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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 

ELASTYCZNE SYSTEMY sterowania pracą 
układu elektroenergetycznego
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
 Tnz1-O14-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: elektronika i telekomunikacja 
 (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot:  

Wydział Elektryczny, Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Paweł Sowa

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 

       Podstawowe przedmioty wprowadzające to kompatybilność elektromagnetyczna, podstawy teorii obwodów.

       Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska dotyczące jakości energii elektrycznej, zaburzenia jakości napięcia, metody poprawy jakości.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: 

       Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna i rozumie aparat matematyczny niezbędny dla opisu zjawisk regulacji napięcia w układzie elektroenergetycznym 
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W03+

K_W01+



	2
	Student powinien dobrze rozumieć działanie współczesnych

układów elastycznego sterowania w regulacji napięcia w systemie elektroenergetycznym. Umie brać aktywny udział w realizacji projektów układów energoelektronicznego sterowania. 
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W07++

K_W09+

K_U02+



	3
	Student dysponuje podstawową wiedzą w zakresie metod doboru układów sterowania z puntu widzenia ich efektywności działania na regulację napięcia 
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W11++

K_W13+

K_W14+



	4
	Student rozumie podstawowe mechanizmy różnych procesów sterujących i potrafi wskazać ich fizyczne interpretacje a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie
	kolokwium zaliczeniowe (część teoretyczna - pytania problemowe), pytania sprawdzające oraz opracowanie tematu seminaryjnego
	wykład,

seminarium
	K_U01++

K_U05+

K_U06++

K_U15+



	5
	Student potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację poświęconą wynikom realizacji zadania inżynierskiego Ma odpowiedni zasób informacji, wystarczający do zrozumienia podstawowych procesów technologicznych
	pytania sprawdzające oraz opracowanie tematu seminaryjnego
	seminarium
	K_U04++

K_U08+ K_U14+



	6
	Student ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom pracy w zespole podczas kreowania układów elastycznego sterowania i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania projektowego. 
	częściowo na kolokwium, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład,

seminarium
	K_K03+

K_K02+

K_K05+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16 h
	-
	-
	-
	8 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykłady:
Podstawowe cele stawiane Polskiej Energetyce w związku z wprowadzeniem układów elastycznej transmisji energii elektrycznej FACTS. Charakterystyczne cechy układów FACTS. Analiza stanów przejściowych systemu elektroenergetycznego. Określenie lokalizacji, typu i parametrów szeregowych oraz równoległych urządzeń FACTS. Podział sterowników FACTS z punktu widzenia miejsca włączenia do systemu oraz charakteru pracy. Funkcje realizowane za pomocą elementów FACTS. Rozpoznanie możliwości sterowania rozpływem mocy w systemie z wykorzystaniem FACTS-ów. 

Rodzaje i warunki pracy kompensatorów statycznych VAR, STATCOM oraz innych elementów elastycznych systemów elektroenergetycznych. Zastosowanie technologii FACTS do sterowania impedancji linii przesyłowej. Regulatory i zunifikowane sterowniki przepływu mocy.¬ Efektywność oddziaływania urządzeń FACTS na procesy regulacyjne Sterowanie rezystorów hamujących jako środek poprawy stabilności. Statyczny Synchroniczny Szeregowy Kompensator działający w szeregu kompensacyjnym linii transmisyjnej. Zunifikowany model do analizy urządzeń FACTS w tłumieniu oscylacji nieograniczonego systemu elektroenergetycznego.

Seminarium:
Urządzenia FACTS między dwoma liniami przesyłowymi. FACTS włączone na niskie częstotliwości. Modelowanie elementów FACTS. Programy użytkowe zastosowane do odwzorowania elastycznych systemów transmisji energii elektrycznej. Budowanie modeli stałych miejsc w systemie. Konfiguracje tyrystorowych układów mostkowych stosowanych w układach FACTS.



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Machowski J.: Regulacja i stabilność systemu elektroenergetycznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

2. Rumatowski K., Królikowski A., Kasiński A.: Optymalizacja układów sterowania. WNT, Warszawa, 1984.

3. Hanzelka Z.: Jakość energii elektrycznej, część 1: wczoraj, dziś, jutro, materiały ze strony internetowej firmy TWELVE: [www.twelvee.com.pl www.twelvee.com.pl]

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Hingorani N. G, Gyugyi L.: Understanding FACTS – Concept and Technology of Flexible AC Transmission System. New York, IEEE Press, New York 2000

2. PN-EN 50160 Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach rozdzielczych, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa 2002.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 40 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (20 h), przygotowanie do wykładów i kolokwium zaliczeniowego (20 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 /

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	8 h / 26 h - w tym analiza materiału przerobionego na zajęciach ( 10 h) oraz przygotowanie do kolejnego spotkania seminaryjnego (16 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 24 h/ 66 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	90 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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