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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
FALE ELEKTROMAGNETYCZNE I ANTENY
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Tnz1-O10-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA 
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. B. Baron
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1
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Status przedmiotu: wybieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne są związane z tematyką następujących przedmiotów matematyka, fizyka, teoria pola realizowanych na semestrach poprzednich. Student powinien mieć zaliczony przedmiot Teoria pola z którym niniejszy przedmiot jest związany w swych podstawach. Student powinien umieć analizować proste zagadnienia teorii pola, a także umieć wykonywać obliczenia numeryczne z wykorzystaniem wybranego języka programowania.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu zapoznanie się zagadnieniami dotyczącymi fal elektromagnetycznych w telekomunikacji. Student powinien nabyć umiejętności analizy pracy wybranych anten, układów falowodowych oraz układów generacji mikrofal. Student powinien zdobyć wiedzę i umiejętności w zakresie opisu równań falowych i ich rozwiązań dla fal płaskiej, cylindrycznej i kulistej, stref bliskiej i dalekiej propagacji oraz kryteriów pracy linii transmisyjnych. Opanowanie wiedzy i umiejętności w zakresie oceny doboru anten pod względem ich wykorzystania w telekomunikacji.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Ma umiejętność prezentacji jakościowego i ilościowego procesów falowych
	Zaliczenie / 

Projekt (prezentacja)
	Wykład / Seminarium
	K_U07+

K_K02+

	2.
	Potrafi zaprezentować i omówić propagację fal w wybranych układach nadawczych
	Zaliczenie / 

Projekt (prezentacja)
	Wykład / Seminarium
	K_U15+

K_U20++

K_K02+

	3.
	Potrafi przedstawić matematyczny opis zjawiska propagacji fal w wybranych układach telekomunikacyjnych
	Zaliczenie / 

Projekt (prezentacja)
	Wykład / Seminarium
	K_U07+

K_K04+

	4.
	Potrafi zaprezentować pracę wybranej antenę
	Zaliczenie / 

Projekt (prezentacja)
	Wykład / Seminarium
	K_U23++

K_U26+

K_K04+

	5.
	Ma wiedzę niezbędną do formułowania kryteriów pracy anten i potrafi ją zaprezentować  
	Zaliczenie / 

Projekt (prezentacja)
	Wykład / Seminarium
	K_W02++

K_W07++
K_W21+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16 h
	8 h
	-
	-
	8 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
Fale elektromagnetyczne - klasyfikacja. Równanie falowe jako konsekwencja równań Maxwella. Rozwiązania równań falowych. Równanie falowe z warunkami początkowymi. Wektor Poyntinga. Propagacja energii pola.  Fala płaska. Fala monochromatyczna. Odbicie i załamanie fal. Elementarny dipol drgający – jako antena. Fala cylindryczna i kulista. Moc promieniowania dipola. Strefy falowe. Fale stojące. Linia transmisyjna. Anteny – Yagi, spiralne, reflektorowe i inne. Falowody prostokątne i cylindryczne. Rezonatory. Mikrofale. 

Ćwiczenia:
1. Falowody prostokątne i cylindryczne. 

2. Opis fizykalny fal TM i TE w falowodach prostokątnych i cylindrycznych. 

Seminarium:
1. Anteny.

2. Fale w rezonatorach. 

3. Zagadnienia propagacji fal w atmosferze.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. W.A. Gaworkow: Pola elektryczne i magnetyczne. WNT 1962.

2. J. Szóstka: Fale i anteny. WKŁ 2001.
3. T. Morawski, J. Zborowska: Pola i fale elektromagnetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2005. 
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Literatura uzupełniająca:

1. J. Szóstka: Mikrofale. WKŁ 2008.

2. W. Zieniutycz: Anteny podstawy polowe. WKŁ 2001.

3. J. Pieniak: Anteny telewizyjne i radiowe. WKŁ 2001.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 44 h - w tym przegląd literatury oraz opanowanie tematyki wykładów (44 h)

	2.
	Ćwiczenia
	8 h / 22 h – w tym samodzielne opanowanie zagadnień (22 h)……

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	8 h / 22 h - w tym przygotowanie zagadnień do prezentacji (22 h)

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	32 h/88 h
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Suma wszystkich godzin:
	120 h
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:

Zajęcia laboratoryjne prowadzone są w Wydziałowym Laboratorium Komputerowym.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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