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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
zasilanie i ochrona przepięciowa w telekomunikacji
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
 Tnz1-O13-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: elektronika i telekomunikacja 
 (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: inżynieria systemów elektronicznych 
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Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Paweł Sowa
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 

Podstawowe przedmioty wprowadzające to: Teoria obwodów, Bezpieczeństwo użytkowania urządzeń elektrycznych. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych. Powinien znać zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi. 
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Cel przedmiotu: 

       Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie ochrony urządzeń teleinformatycznych przed działaniem przepięć w układach elektronicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Studenci poznają podstawowe problemy dotyczące ochrony urządzeń przed działaniem zakłóceń wywołanych przez różne źródła.
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W03+

K_W01+

K_W14+

	2
	Student ma podstawową wiedzę w zakresie ochrony oraz urządzeń wchodzących w skład systemów i sieci telekomunikacyjnych oraz konfigurowania tych urządzeń z punktu widzenia zapewnienia ciągłości pracy w składach przemysłowych sieci komunikacyjnych
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W07++

K_W09+

	3
	Student ma podstawową wiedzę w zakresie odporności urządzeń na działanie sygnałów zakłócających. Potrafi ocenić dopuszczalne poziomy odporności urządzeń.
	kolokwium zaliczeniowe 

w formie pisemnej (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K_W11++

K_W13+

K_U02+

	4
	Student potrafi pozyskiwać informacje z literatury, w tym w języku angielskim; potrafi wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie dotyczące urządzeń do ograniczania przepięć w systemach przesyłu sygnałów
	kolokwium zaliczeniowe (część teoretyczna - pytania problemowe), pytania sprawdzające oraz opracowanie tematu seminaryjnego
	wykład,

seminarium
	K_U01++

K_U05+

K_U06++

	5
	Student potrafi przedstawić zasady interpretacji wyników pomiarów. Posiada umiejętność ograniczania zakłóceń w instalacji elektrycznej podczas realizacji zadania inżynierskiego
	pytania sprawdzające oraz opracowanie tematu seminaryjnego
	seminarium
	K_U04++

K_U08+

K_U14+



	6
	Student ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania
	częściowo na kolokwium, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład,

seminarium
	K_K03+

K_K02+

K_K02+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16 h
	-
	-
	-
	8 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
Przegląd struktur, parametrów oraz właściwości systemów zasilania sieci telekomunikacji. Rodzaje i charakterystyka źródeł energii przetwarzanej w układach zasilaczy. Elastyczność konfiguracji, optymalizacja pracy, monitoring, zdalny nadzór, niezawodność. Zasilacze prądu stałego o pracy ciągłej i impulsowej - ogólna zasada działania, zakresy zastosowań, Scalone sterowniki zasilaczy impulsowych- przegląd rozwiązań i not aplikacyjnych. Elementy kluczujące stosowane w zasilaczach impulsowych i zakres ich zastosowań. Elementy bierne w układach zasilaczy impulsowych. Układy zasilania prądem zmiennym w urządzeniach UPS- zasada działania i parametry elektryczne. Przepięcia atmosferyczne indukowane i ich źródła. Zagrożenie piorunowe i przepięciowe urządzeń i systemów telekomunikacyjnych. Poziomy odporności udarowej urządzeń. Podstawowe zasady ochrony urządzeń elektronicznych. Ochrona przed przepięciami w instalacji elektrycznej zasilającej urządzenia elektroniczne. Zewnętrzna ochrona odgromowa obiektów telekomunikacyjnych. Ochrona profesjonalnych i abonenckich urządzeń analogowych i cyfrowych. Ochrona przed przepięciami w sieciach ISDN. Struktura dostępu oraz odporność udarowa urządzeń sieci ISDN. Ochrona urządzeń telekomunikacyjnych przed przepięciami i piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zagrożenie przepięciowe urządzeń elektronicznych od strony portów sygnałowych. Ocena zagrożenia i dobory poziomów ochrony. Badania odporności urządzeń elektronicznych na działanie różnorodnych narażeń impulsowych. Ekranowanie, odstępy izolacyjne, koordynacja układania przewodów instalacji elektrycznej, linii sygnałowych i instalacji piorunochronnej wewnątrz budynków. Wyrównywanie potencjałów, uziomy w obiektach. Ograniczniki przepięć w systemach przesyłu sygnałów. Normy i zalecenia. Zasady doboru i montażu ograniczników przepięć. Ochrona odgromowa i przeciwprzepięciowa i jej powiązania z zagadnieniami kompatybilności elektromagnetycznej urządzeń telekomunikacyjnych. Przykładowe rozwiązania ochrony odgromowej i przeciwprzepięciowej w obiektach telekomunikacyjnych.

Seminarium:
Struktura zasilania sieci internetu, LAN, bezprzewodowych, światłowodowych. Siłownie telekomunikacyjne. Warunki uzyskania wysokiej sprawności energetycznej, małych zakłóceń i miniaturyzacji układów zasilania. Scalone stabilizatory napięcia o pracy ciągłej -przegląd rozwiązań. Realizacja układów zasilania z uwzględnieniem zagadnienia zakłóceń i kompatybilności elektromagnetycznej. Realizacja zasilaczy urządzeń elektronicznych. Typowe struktury systemów zasilania. Konstrukcja transformatorów impulsowych mocy. Automatyczna rejestracja wyładowań piorunowych na obszarze Polski. Pioruny kuliste. Pioruny i ich oddziaływanie – statystyka. Zalecenia dla instalacji elektrycznych w obiektach telekomunikacyjnych z punktu widzenia kompatybilności elektromagnetycznej. Wpływ zakłóceń impulsowych na układy filtrów telekomunikacyjnych.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Sowa A.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepięciowa. Biblioteka COSiW SEP, 2005.

2. Flisowski Z., Technika wysokich napięć (wyd. 4), WNT, Warszawa 1999,

3. Gacek Z., Technika wysokich napięć, Przepięcia i ochrona przed przepięciami (wyd. 3), Wyd. Pol. Śl., skrypt nr 2131, Gliwice 1999
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Literatura uzupełniająca:

1. J. Baranowski, G. Czajkowski, Układy elektroniczne cz. II. Układy analogowe nieliniowe i impulsowe, WNT Warszawa 1993

2. Więckowski T.W.: Badania kompatybilności elektromagnetycznej urządzeń elektrycznych i elektronicznych. Biblioteka KEM. Wrocław 2001.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 44 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (22 h), przygotowanie do wykładów i kolokwium zaliczeniowego (22 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 /

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	8 h / 22 h - w tym analiza materiału przerobionego na zajęciach (11 h) oraz przygotowanie do kolejnego seminarium (11 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 24 h/ 66 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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