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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 METODY SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Tnz2-KSS-25-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
(RE)

	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: KOMPUTEROWE SYSTEMY STEROWANIA
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Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Maciej Sajkowski, dr inż. Tomasz Stenzel
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe1
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Status przedmiotu: wybieralny 1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Technika obliczeniowa i symulacyjna, Podstawy automatyki i sterowania, Metody komputerowe w elektronice. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć działanie i metody opisu układów dynamicznych, mieć podstawową wiedzę z dziedziny komputerowego modelowania układów i systemów elektronicznych.
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Cel przedmiotu: Uzyskanie przez studenta umiejętności i kompetencji w zakresie: wykorzystania nowoczesnych narzędzi inteligencji obliczeniowej takich jak algorytmy genetyczne, sztuczne sieci neuronowe i logika rozmyta w zadaniach związanych z projektowanie, diagnostyką i optymalizacją układów elektronicznych, systemów informacyjnych i sieci telekomunikacyjnych
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna i rozumie metody projektowania oraz implementacji systemów sztucznej inteligencji
	Sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K_W10+++

	2
	Student w ramach seminarium opracowując wybrane zagadnienie problemowe dotyczące aplikacji metod sztucznej inteligencji w elektronice i telekomunikacji potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł; potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich interpretacji i krytycznej oceny, a także wyciągać wnioski oraz formułować i wyczerpująco uzasadniać opinie
	Ocena przygotowania referatu na seminarium
	seminarium
	KU_01++

	3
	Student w ramach laboratorium sporządzając sprawozdanie z ćwiczenia potrafi opracować szczegółową dokumentację wyników realizacji zadania badawczego; potrafi przygotować opracowanie zawierające omówienie tych wyników
	Ocena sprawozdania z laboratorium
	Laboratorium
	K_U03++

	4
	Student potrafi formułować i wykorzystując odpowiednie narzędzia analityczne, symulacyjne i eksperymentalne testować hipotezy związane z modelowaniem i projektowaniem układów i systemów elektronicznych oraz telekomunikacyjnych przy wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji.
	Ocena sprawozdania z laboratorium
	Laboratorium
	K_U11+

	5
	Student potrafi przy formułowaniu i rozwiązywaniu zadań inżynierskich, związanych z modelowaniem i projektowaniem układów i systemów elektronicznych oraz telekomunikacyjnych, integrować wiedzę z elektroniki, elektrotechniki, informatyki, automatyki, telekomunikacji z wiedzą z dziedziny sztucznej inteligencji, stosując podejście systemowe, z uwzględnieniem aspektów pozatechnicznych
	Ocena sprawozdania z laboratorium , ocena referatu na seminarium
	seminarium
	K_U12+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	16
	
	8
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Cechy systemów inteligentnych. Historia sztucznej inteligencji. Klasyfikacja systemów inteligentnych: systemy ekspertowe, logika rozmyta, sztuczne sieci neuronowe, algorytmy genetyczne, systemy wieloagentowe.

Systemy ekspertowe. Elementy systemów ekspertowych: bazy wiedzy, reguły i systemy wnioskowania. Tworzenie i uzupełnianie baz wiedzy. Przykłady systemów ekspertowych w diagnostyce technicznej, sterowaniu i medycynie.

Logika rozmyta. Zbiór „ostry” a zbiór rozmyty. Funkcja przynależności, zmienne i kwantyfikatory lingwistyczne, relacje rozmyte, podstawowe operacje na zbiorach rozmytych. Budowa i zasada działania modelu i regulatora rozmytego. Fuzyfikacja i defuzyfikacja, reguły wnioskowania. Medody wnioskowania Mamdaniego i Sugeno. Zastosowanie logiki rozmytej w diagnostyce jako narzędzia podejmownia decyzji.

Sztuczne sieci neuronowe. Neurony biologiczne. Modele sztucznego neuronu. Struktury sieci neuronowych. Zagadnienie uczenia się sieci, metody uczenia. Przykłady realizacji sieci neuronowych programowe i układowe. Przykłady zastosowań sztucznych sieci neuronowych: predykcja, klasyfikacja i rozpoznanie, kojarzenie danych, analiza danych, filtracja sygnałów, optymalizacja i diagnostyka układów i systemów sterowania urządzeń elektrycznych.

Algorytmy genetyczne. Schemat klasycznego algorytmu genetycznego. Przegląd metod selekcji, operatory selekcji. Przegląd metod krzyżowania, operatory krzyżowania. Przegląd metod mutacji, operatory mutacji. Kryteria zatrzymania algorytmów. Zastosowanie algorytmów genetycznych do rozwiązywania zagadnień optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami.

Laboratorium: 
Podstawy działania sztucznych sieci neuronowych, zastosowania sztucznych sieci neuronowych, podstawy logiki rozmytej, zastosowanie logiki rozmytej do sterowania obiektem dynamicznym, podstawy algorytmów genetycznych, zastosowania algorytmów genetycznych w optymalizacji.

Seminarium:

Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do modelowania i diagnostyki urządzeń energoelektronicznych i elektromechanicznych. Wykorzystanie regulatorów rozmytych do sterowania urządzeń elektromechanicznych. Aplikacje sterowników wykorzystujących sztuczne sieci neuronowe, identyfikacja oparta na sztucznych sieciach neuronowych. Zastosowanie algorytmów genetycznych do optymalizacji funkcji.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Osowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000;

2. Mulawka J. J.: Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa, 1996;

3. Driankov D., Helendoorn H., Reifrank M.: Wprowadzenie do sterowania rozmytego. WNT 1996
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Literatura uzupełniająca:

1. Czogała E., Pedrycz W.: Elementy i metody teorii zbiorów rozmytych. PWN. Warszawa, 1985;
2. Rutkowska D., Piliński M., Rutkowski L.: Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte. WN PWN Warszawa Łódź 1999;
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h/23 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (11 h), przygotowanie się do wykładów i sprawdzianu (12 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/ 

	3.
	Laboratorium
	16 h/32 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń (22 h) oraz opracowanie sprawozdań (10 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	8 h/23 h – w tym pozyskanie informacji z literatury, baz danych i innych źródeł (15 h) opracowanie referatu (8 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	32 h/78 h
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Suma wszystkich godzin:
	110 h
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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