	
	Strona 1 z 3



(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Wybrane problemy fotoniki
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Tnz2-14-I

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)1
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Kierunek studiów: Elektronika i Telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: wszystkie
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Semestr: I
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Marek Błahut, prof. Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy1
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Język prowadzenia zajęć: polski, angielski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka i Optoelektronika. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w fizyce półprzewodników i w optyce, mieć podstawową wiedzę z zakresu podstaw optoelektroniki oraz teorii pola elektromagnetycznego.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie współczesnej fotoniki. Student poznaje najnowsze konfiguracje półprzewodnikowych źródeł i detektorów fali elektromagnetycznej FEM, zasady działania fotonicznych układów scalonych oraz zdobywa wiedzę o najnowszych kierunkach rozwoju fotoniki, w tym kryształów fotonicznych i włókien z fotoniczną przerwą wzbronioną.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student poznaje zasady działania i charakterystyki pracy najnowszych półprzewodnikowych źródeł FEM – wybranych konfiguracji diod LED i laserów półprzewodnikowych LD (HD LD, DBF, DBR, VCSEL)
	kolokwium zaliczeniowe – pytania
	wykład
	K_W02+++
K_W09+

K_U05+++

	2.
	Student poznaje zasady działania, podstawowe parametry i charakterystyki pracy półprzewodnikowych detektorów światła – fotorezystora, fotodiody PIN, fotodiody Schottky’ego, fotodiody lawinowej.
	kolokwium zaliczeniowe – pytania
	wykład
	K_W02+++
K_W09+

K_U05+++

	3.
	Student poznaje konfiguracje fotonicznych układów scalonych oraz zasady działania i charakterystyki pracy wybranych elementów biernych i czynnych tych układów. 
	kolokwium zaliczeniowe – pytania
	wykład
	K_W02+++
K_W03+

K_W09+

	4.
	Student poznaje zasadę działania wielomodowych struktur interferencyjnych oraz ich zastosowania w technologii rozgałęziaczy 1xN, multiplekserów i sensorów optycznych
	kolokwium zaliczeniowe – pytania
	wykład

	K_W02+++
K_W11+

	5.
	Student poznaje podstawy fizyczne, technologię i zastosowania kryształów fotonicznych oraz włókien z fotoniczną przerwą wzbronioną. 
	kolokwium zaliczeniowe – pytania
	wykład 


	K_W02+++
K_W11+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Półprzewodnikowe źródła fali elektromagnetycznej. Podstawowe procesy emisji światła w półprzewodnikach – emisja spontaniczna i wymuszona. Materiały półprzewodnikowe stosowane w fotonice. Półprzewodniki z prostą i skośną przerwą energetyczną. Związki potrójne i poczwórne półprzewodników grupy AIIIBV. Zasadza działania diody elektroluminescencyjnej LED. Budowa i podstawowe charakterystyki LED. Zasada działania lasera. Budowa i zasada działania lasera półprzewodnikowego LD. Lasery HD LD oparte na podwójnej heterostrukturze. Lasery DBF i DBR. Zasada pracy laserów VCSEL. Detektory półprzewodnikowe. Efekt fotoelektryczny zewnętrzny i wewnętrzny. Parametry detektorów światła. Fotorezystory. Fotodioda p-n zasada działania i charakterystyki pracy. Fotodiody PIN. Fotodioda Schottky’ego.  Fotodiody lawinowe. Światłowody planarne i paskowe, jako elementy układów biernych fotoniki. Trajektorie światła w ośrodku gradientowym. Trajektorie promieni świetlnych dla falowodów planarnych. Trajektorie świetlne we włóknach optycznych.  Promienie południkowe i skośne. Włókna optyczne SELFOC. Kwantowanie stałych propagacji w falowodach planarnych i włóknach optycznych. Dyspersja w falowodach. Prędkość grupowa i grupowy czas opóźnienia. Analiza falowodów warstwowych step-index w oparciu o równania Maxwella. Elementy pasywne fotonicznych układów scalonych. Sprzęgacz kierunkowy. Interferometr Macha-Zehndera. Polaryzator światłowodowy. Rodzaje modulacji światła. Modulatory elektrooptyczne. Modulator Bragga. Zasada działania wielomodowych struktur interferencyjnych. Samoobrazowanie dla interferencji ogólnej, symetrycznej i par modów. Definicja kryształów fotonicznych. Właściwości konfiguracji 1D, 2D i 3D. Defekty w kryształach fotonicznych i przykłady ich zastosowań. Włókna optyczne PCF wykorzystujące fotoniczną przerwą wzbronioną. 
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. B.Ziętek – Optoelektronika 
2. J.Petykiewicz - Podstawy fizyczne optyki scalonej
3. H.Unger - Planar optical waveguides and fibres
4. T.Tamir -  Integrated optics
5. Z.Bielecki, A.Rogalski - Detekcja sygnałów optycznych
6. M.Nowak - Wybrane zagadnienia fizyki technicznej
7. K. Booth, S.Hill -  Optoelektronika
8. J.D. Joannopoulos et all, - Photonic Crystals-Molding the Flow of Light
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Literatura uzupełniająca:

1. H.Unger - Planar optical waveguides and fibres
2. T.Tamir -  Integrated optics
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 44 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (22 h), przygotowanie się do wykładów i zaliczenia (22 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	16 h / 44 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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