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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Optyka Zintegrowana
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Tnz2-OPT-26-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektronika i Telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Optoelektronika i Technika Światłowodowa
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Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Marek Błahut, prof. Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe1
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Status przedmiotu: wybieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, Optoelektronika i Optyka światłowodów.  Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w optoelektronice, posiadać podstawową wiedzę z zakresu propagacji fal elektromagnetycznych w dielektrykach, znać podstawowe pojęcia z optyki światłowodów oraz umiejętność realizacji podstawowych pomiarów z zakresu optoelektroniki.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: zasady działania, podstawowych właściwości, zastosowań, metod analizy, uproszczonego projektowania i pomiarów urządzeń i układów optyki zintegrowanej, rozumienia ich roli w nowoczesnych układach telekomunikacyjnych oraz wiedzy o najnowszych kierunkach  jej rozwoju.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna podstawy teoretyczne działania elementów biernych optyki zintegrowanej w tym falowodów planarnych paskowych i włóknistych, rozgałęziaczy światłowodowych, sprzęgaczy kierunkowych, siatek Bragga i interferometrów oraz potrafi zamodelować i zaprojektować ich konfiguracje 
	kolokwium zaliczeniowe – pytania, zadania problemowe
	wykład
laboratorium
	K_W02++
K_W03++
K_U06+

	2.
	Student zna podstawy fizyczne i zasadę działania elektrooptycznych, akustooptycznych i magnetooptycznych przełączników i modulatorów światła oraz rozumie ich rolę w nowoczesnych układach telekomunikacyjnych 
	kolokwium zaliczeniowe – pytania
	wykład

	K_W03++

K_W11+


	3.
	Student potrafi zrozumieć działanie złożonych układów optyki zintegrowanej oraz zamodelować ich parametry
	kolokwium zaliczeniowe – pytania, zadania problemowe
	wykład
	K_W11+

K_U01+
K_U11+

	4.
	Student potrafi zaplanować i zrealizować zadanie technologiczne, polegające na wykonaniu prostego elementu optyki zintegrowanej oraz potrafi zbadać eksperymentalnie jego parametry
	sprawozdanie
	wykład

laboratorium

	K_U03+
K_U08+

	5.
	Student potrafi wykonać pomiary własności wybranych elementów optyki zintegrowanej oraz sporządzić dokumentację z wyników pomiarów
	sprawozdanie
	laboratorium

	K_U03+
K_U08+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	
	8
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Równania Maxwella dla ośrodka warstwowego. Mody TE i TM. Rozwiązanie równania falowego dla modów TE - charakterystyki dyspersyjne. Rozwiązanie równania falowego dla modów TM - porównanie z modami TE. Falowód paskowy –metoda Marcatillego. Teoria modów sprzężonych - założenia teorii i równanie modów sprzężonych. Siatka Bragga. Sprzęgacz kierunkowy. Sprzęganie światła do struktur planarnych i paskowych. Geometryczna optyka planarna i przykłady elementów optyki planarnej. Polaryzator światłowodowy. Interferometr Macha-Zehndera. Rodzaje modulacji światła. Zjawiska elektrooptyczne. Zjawisko elastooptyczne. Modulatory elektrooptyczne. Modulator Bragga

Sprzęgacz kierunkowy, jako przełącznik optyczny i modulator. Zasada działania wielomodowych struktur interferencyjnych. Filtry optyczne. Multi-demultipleksery. Analizator widma. Detektor frontu falowego. Przetwornik analogowo-cyfrowy. Perspektywy rozwoju optyki zintegrowanej. 
Laboratorium
Technologia falowodów planarnych metodą sol-gel i wymiany jonowej. Wyznaczanie parametrów światłowodów planarnych i warstw jednorodnych metodą elipsometryczną. Badania struktur planarnych metodą spektrofotometryczną. Badania światłowodów gradientowych metodą m-linii. Badania sprzęgacza siatkowego Bragga. Pomiary tłumienności światłowodów planarnych. 
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Egzamin: NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. R.Hunsperger – Integrated Optics: Theory and Technology, Springer 2009
2. M.Barnoski - Introduction to integrated optics, Plenum Press 1974.
3. S.I.Najafi - Introduction to glass integrated optics, Artech House 1992.
4. R.Marz - Integrated optics - design and modeling, Artech House 1995.
5. J.Petykiewicz - Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN Warszawa 1989.  
6. T.Tamir -  Integrated optics, Springer – Verlag 1975.
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Literatura uzupełniająca:

1. M.Błahut – Wymiana jonowa w szkle i jej zastosowania w technologii wybranych elementów optyki zintegrowanej. Zeszyty Naukowe Pol. Śl, seria Matematyka-Fizyka, z.89, 2002
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 44h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przygotowanie się do wykładów i egzaminu (32 h) oraz udział w egzaminie (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	8 h/ 22h – przygotowanie się do laboratorium i opracowanie sprawozdań

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	24 h / 66 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi: Zajęcia laboratoryjne odbywają się w laboratorium Optyki Zintegrowanej



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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