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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 Techniki modulacyjne w telekomunikacji
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Tnz2-ST-17-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektronika i telekomunikacja
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Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Systemy teleinformatyczne
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: Prof. dr hab. inż. Janusz Walczak
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: język polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Techniki modulacyjne w telekomunikacji n, sem. III
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Cel przedmiotu:
Poznanie podstawowych pojęć oraz teorii stosowanych do opisu  systemów telekomunikacyjnych. Zapoznanie się z właściwościami modulacji cyfrowych. Nabycie umiejętności analizy wpływu szumów na proces transmisji przy wykorzystaniu modulacji cyfrowych
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna urządzenia i zastosowane technologie telekomunikacyjne
	kolokwium, zadania problemowe
	Wykład 

seminarium
	K_W02+

K_W03+++

	2
	Student ma wiedzę na temat matematycznego modelowania urządzeń modulacji cyfrowych, zna narzędzia programistyczne służące do symulacji tych urządzeń 
	Zadania problemowe
	Seminarium
	K_W07++

	3
	Student ma wiedzę na temat projektowania urządzeń podbudowaną wiedzą teoretyczną oraz wiedzą o systemach CAD
	zadania problemowe
	Wykład,

laboratorium
	K_W09+

	4
	Potrafi utworzyć dokumentację techniczno ruchowa projektowanych cyfrowych urządzeń telekomunikacyjnych w języku obcym
	Zadania problemowe
	Wykład seminarium
	K_U03+

	5
	Potrafi dokonać analizy złożonych sygnałów występujących w systemach telekomunikacyjnych zarówno w dziedzinie czasu jak i częstotliwości dla układów cyfrowych oraz oceny ich błędów
	kolokwium, zadania problemowe
	Wykład laboratorium
	K_U07++

	6
	Potrafi napisać i przeprowadzić procedurę testowania urządzeń jak i ich diagnozy
	Zadanie problemowe
	laboratorium
	K_U09+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	
	
	8
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Treści kształcenia: 
Wykład:

Modele cyfrowych systemów telekomunikacyjnych. Podstawowe pojęcia teorii informacji, źródła dyskretne i ich właściwości, twierdzenia o kodowaniu źródła i kanału. Modulacja i demodulacja PCM. Modulacje delta i sigma-delta. Transmisja w paśmie podstawowym, filtry dopasowane, analiza wpływu szumów na proces transmisji, interferencja międzysymbolowa, kryterium Nyquista poprawnej transmisji, transmisje M-wartościowe. Cyfrowe transmisje pasmowe, ogólna charakterystyka. Modele transmisji pasmowej, geometryczna reprezentacja sygnałów, analiza błędów transmisji. Systemy ASK. Koherentne systemy PSK i FSK. Wybrane systemy niekoherentne i różnicowe. Systemy M-wartościowe. Problemy synchronizacji. Systemy transmisji z widmem rozproszonym - ogólna charakterystyka. Pojęcie widma rozproszonego, metody rozpraszania widma. Generatory ciągów rozpraszających. Właściwości i opis systemów SST, błędy przetwarzania
Seminarium:
Tematyka seminarium jest ściśle związana z tematyką wykładów. Na znanych pakietach symulacyjno-obliczeniowych modelowane są omawiane na wykładzie układy z zakresu: podstawowych technik modulacji cyfrowych ASK, FSK, PSK, PCM, transmisji w pasmie podstawowym i technik kodowania. 
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Gregg W.D.: Podstawy telekomunikacji analogowej i cyfrowej, WNT, Warszawa 1983

2. Haykin S.: Systemy telekomunikacyjne, WKŁ, Warszawa 1998

3. Read R.: Telekomunikacja, WKŁ, Warszawa 2000

4. Rapaport T.S.: Wireless media communications. Principles and practices, Prentice Hall 1996

5. Simonds A.: Wprowadzenie do transmisji danych, WKŁ, Warszawa 1999

6. Wesołowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKŁ, Warszawa 1998
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Literatura uzupełniająca:

1. Wesołowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKŁ, Warszawa 1998
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8h/7h w tym zapoznanie się z literaturą (2h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (4h) oraz udział w kolokwium (1h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	8h/7 h – przygotowanie do seminarium

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	16h/14h 
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Suma wszystkich godzin:
	30
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Liczba punktów ECTS:

	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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