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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 czujniki światłowodowe i ich systemy
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Tnz2-OPT-23-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektronika i Telekomunikacja
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Optoelektroniki i Technika  światłowodowa

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki
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Prowadzący przedmiot:  dr inż. Zbigniew Opilski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Propagacja światła w światłowodzie,  zjawiska polaryzacji, interferencji, dyfrakcji światła, podstawy fizyki ciała stałego, umiejętność przeprowadzenia rachunku niepewności pomiarowych.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy dotyczącej fizycznych zasad działania sensorów światłowodowych ich budowy, możliwych pól zastosowań. Poznanie podstawowych parametrów takich sensorów i wynikających z tego, ich zalet i ograniczeń.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawy fizyczne i zasadę działania światłowodowych sensorów amplitudowych oraz możliwości i  ich zastosowań ale także ich ograniczenia.
	Kolokwium zaliczeniowe
	Wykład
	K_W02 ++
K_W05+

K_W11 +

	2
	Student zna zasady działania oraz budowę światłowodowych czujników fazowych, jedno i wielowiązkowych,. Zna sposoby obróbki sygnału pozwalające wyekstrahować sygnał pomiarowy. Zna podstawowe parametry metrologiczne.
	Kolokwium zaliczeniowe
	Wykład
	K_W02 ++

K_W05+

K_W11 ++

	3
	Student zna podstawy działania czujników działających w oparciu o zjawisko, np.: luminescencji, rezonansu plazmonowego, zmiany stanu polaryzacji, spektroskopii pola zanikającego.
	Kolokwium zaliczeniowe
	Wykład
	K_W02 +++
K_W05+

K_W11 ++

	4 
	Student zna podstawowe układy światłowodowych sieci czujnikowych i sposobów detekcji sygnału pomiarowego.
	Kolokwium zaliczeniowe
	Wykład
	K_W02 ++ K_U08 +++

	5
	Student potrafi wykonać pomiary prezentujące właściwości zjawisk fizycznych wykorzystywanych w światłowodowej technice sensorowej. Potrafi z otrzymanych wyników wyekstrahować badane zjawisko oraz zaprezentować je w formie graficznej, a także z wykorzystaniem adekwatnego modelu. Potrafi wyznaczyć parametry tego modelu oraz oszacować ich niepewność pomiarową. Potrafi także sporządzić dokumentację pomiarową oraz wyciągnąć odpowiednie wnioski.
	Sprawozdania
	Laboratorium
	K_W02 ++

K_U06 ++

K_U08 +++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	16
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
         Wykład:
Światłowodowe czujniki amplitudowe. Obróbka sygnałów pochodzących z czujników amplitudowych. Czujniki luminescencyjne. Wielomodowe czujniki chemiczne. Światłowodowe czujniki interferencyjne jedno i dwuwiązkowe. Obróbka sygnałów pochodzących z czujników interferencyjnych. Światłowodowe interferometry światła białego. Wytwarzanie światłowodowych siatek Bragga. Czujniki na światłowodowych siatkach Bragga. Czujniki plazmonowe. Czujniki planarne. Czujniki polaryzacyjne. Sieci czujników światłowodowych.
Laboratorium:

Budowa i zasada działania światłowodowego czujnika przemieszczenia. Zjawisko luminescencji jego zastosowanie do pomiaru temperatury. Wyznaczanie współczynnika roszerzalności cieplnej metalu przy pomocy światłowodowego interferometru Fabry-Perot. Badanie sieci czujników przy pomocy reflektometru  światłowodowego. Rezonans plazmonowy w zastosowaniu do celów czujnikowych. Optyczny czujnik temperatury działający w oparciu o zasadę przesunięcia krawędzi absorpcji w półprzewodniku
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Zdzisław Kaczmarek - Światłowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2006

2. Marian Pieczarka - Czujniki światłowodowe, wyd. Politechnika Krakowska, 1994.
3. K.T.V. Grattan, B.T. Meggitt – Optical Fiber Sensor Technology, Chapman & Hall
4. K.T.V. Grattan, B.T. Meggitt – Optical Fiber Sensor Technology, vol4, Chemical and Enviromental Sensing, Kluwer Academic Publisher.

5. K.T.V. Grattan, Z.Y. Zhang – Fiber Optic Fluorescence Thermometry, Chapman & Hall

6. A. Othonos, K.Kali – Fundamentals and Their Applications in Telecommunications and Sensing, Artech House.

7. red A. Smolińskiego –Podstawowe Problemy Współczesnej Techniki, tom XXVI cz.1 i 2, PWN – Warszawa. 

8. M. Szustakowski - Elementy techniki światłowodowej, seria Fizyka dla przemysłu, WN-T.
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Literatura uzupełniająca:
1. M. Szustakowski, K. Turczyński, Z. Turczyński – Czujniki światłowodowe (interferencyjne), vol 9, materiały I Krajowej Szkoły Optoelektroniki, Unieście ’87.

2. A. Opilski – Czujniki światłowodowe (natężeniowe), vol 6, materiały I Krajowej Szkoły Optoelektroniki, Unieście ’87. 

3. Czujniki elektroniczne i światłowodowe oraz ich zastosowania, materiały IV Krajowej Szkoły Optoelektroniki, Waplewo, 1990. 

4. Czujniki światłowodowe, materiały Szkoły „Czujniki optoelektroniczne i elektryczne”, COE ’92.

5. Czujniki optoelektroniczne i elektroniczne, materiały Szkoły, COE 2000.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 / 21 – przygotowanie się do wykładów oraz kolokwium zaliczeniowego

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	16 / 30 – przygotowanie się do laboratorium i opracowanie sprawozdań

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 24 / 51
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Suma wszystkich godzin:
	75
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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