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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 ŹrÓDŁA I DETEKTORY ŚWIATŁA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Tnz2-OPT-20-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektronika i Telekomunikacja 
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: OpTOELEKTRONIKA I TECHNIKA ŚWIATŁOWODOWA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział elektryczny, Katedra Optoelektroniki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Kazimierz Gut 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć:  polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice (w tym znać właściwości materiałów półprzewodnikowych), mieć podstawową wiedzę z  optyki i fizyki kwantowej.
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Cel przedmiotu: Zapoznanie studentów z konstrukcją zasadą działania i zastosowaniem źródeł i detektorów światła 
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi powiązać teorie pasmową  z własnościami materiałów.
	Egzamin pisemny
	wykład
	K_W02+++
K_W05+

	2.
	Student potrafi scharakteryzować i porównać źródła promieniowanie elektromagnetycznego. 
	Egzamin pisemny
	wykład
	K_W02+++
K_W04+

	3.
	Student potrafi scharakteryzować różne rodzaje  detektorów  promieniowanie elektromagnetycznego.
	Egzamin pisemny
	wykład
	K_W02+++

	4.
	Student w podstawowym zakresie korzysta z katalogów źródeł i detektorów   promieniowanie elektromagnetycznego.
	Egzamin pisemny –zadanie problemowe
	wykład
	K_W03+

	5.
	Student potrafi korzystać z literatury naukowej 
	Ocena wystąpienia seminaryjnego 
	seminarium 
	K_W11+
K_U02+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	
	
	
	8
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Podział widma promieniowania elektromagnetycznego. Wielkości fotometryczne i ich jednostki . Prawo Lamberta. Prawa promieniowania ciała doskonale czarnego. Właściwości optyczne i elektryczne ciał stałych.  Rodzaje wiązań w ciele stałym . Model elektronów swobodnych. Poziom Fermiego, praca wyjścia, zjawisko fotoelektryczne zewnętrzne. Teoria pasmowa ciał stałych. Metale, izolatory i półprzewodniki w świetle tej teorii. Zależność dyspersyjna E(k), masa efektywna, pojęcie dziury. Półprzewodniki samoistne i domieszkowe. Równania Maxwella. Związek między natężeniem światła a wektorem Poyntinga. Termiczne i nie termiczne źródła promieniowania. Mechanizmy warunkujące akcję laserową. Właściwości promieniowania laserowego. Lasery półprzewodnikowe. Warunek wystąpienia akcji laserowej na złączu p-n.
Efekt fotowoltaiczny na złączu p-n. Bateria słoneczna.

Podział detektorów promieniowania elektromagnetycznego. Parametry charakteryzujące detektory prom. em. Szumy w detektorach. Detektor fotoprzewodzący. Fotoprąd pierwotny. Detektory fotonowe na kontakcie metal – półprzewodnik. Fototranzystor. Detektory termiczne. Termopara.

Seminarium
Kierunki rozwojowe w konstrukcji źródeł i detektorów promieniowania optycznego. Szerokopasmowe źródła światła. Zastosowania militarne źródeł i detektorów . Układy MOEMS i NOEMS. Niebieska optoelektronika. Lasery kaskadowe 
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Egzamin: TAK   
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Literatura podstawowa:
1. Ziętek B Lasery,  Optoelektronika Toruń 2011

2. Bielecki Z., Rogalski A. Detekcja sygnałów optycznych WNT Warszawa 2001

3. Ziętek B Lasery,  WUMK Toruń 2008

4. Pod redakcją Dybczyński W. :Technika świetlna 09, Warszawa 2009

5. Wiśniewski A.: Elektryczne źródła światła, OWPW, Warszawa 2010
6. Saleh B. E.A., Teich M.C., Fundamentals ofPhotonics,Wiley-Interscience 2007

7. Mroziewicz B, Bugajski M., Nakwaski W. Lasery półprzewodnikowe PWN1985

8. .Józwick R. Technika Laserowai jej zastosowania  OWPW W-wa 2009
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Literatura uzupełniająca:

1. Pokrzywka B.: Detektory obrazujące ze sprzężeniem ładunkowym(CCD), Postępy Fizyki, 2/2010

2. Leszczyński M. MierczykZ., Niebieska Optoelektronika Ministerstwo Gospodarki W-wa 2007
3. Kostrow R. Studencki R., Optoelektronika w zastosowaniach militarnych Bellona W-wa 2004
4. Wojas J. Promieniwanie termiczne i jego detekcja WNT 2008

5. Łoziński Detektory podczerwieni, Wydawnictwo Akademii Morskiej Gdynia 2009.
6. Malinowski M. Lasery światłowodowe  OWPW W-wa 2003
7. Krehlik P, Bezpośrednia modulacja laserów pół przewodnikowych w cyfrowych łączach światłowodowych AGH Kraków 2009 

8. Helbig E. Podstawy fotometrii, Wydawnictwo Naukowo Techniczne W-wa 1975

9. Józwick R. Podstawy inżynierii fotonicznej  OWPW W-wa 2006

10. Abramczyk H. Wstęp do spektroskopii laserowej PWN 2000.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16/ 36-w tym zapoznanie się ze wskazana literaturą (20h), przygotowanie do wykładów i egzaminów (14h), udział w egzaminie (2h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	8 / 15- opanowanie  przedstawionych zagadnień (10h), przygotowanie prezentacji (3h), udział w konsultacjach (2h).

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 24/51
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Suma wszystkich godzin:
	75
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Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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