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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:  


KOMPUTEROWO WSPOMAGANE PROJEKTOWANIE W ELEKTRONICE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Ts1-B09-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów:  Elektronika i Telekomunikacja
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność:  Inżynieria systemów elektronicznych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr:  VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Marcin Kasprzak

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów:  przedmioty wspólne
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Status przedmiotu:  wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć:  polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Elementy elektroniczne, Układy elektroniczne,  Technika cyfrowa. Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać wiedzę z podstaw elektroniki, potrafić czytać schematy elektryczne, znać symbole elementów elektronicznych i energoelektronicznych, znać podstawy obsługi komputera, znać podstawy techniki cyfrowej
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Cel przedmiotu:
Nabycie umiejętności posługiwania się oprogramowaniem do kreślenia schematów elektrycznych i elektronicznych oraz projektowania obwodów drukowanych. Nabycie umiejętności w zakresie opisu i programowania układów logiki programowalnej CPLD z wykorzystaniem języka VHDL.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	3
	Student wyszukuje w Internecie karty katalogowe podzespołów elektronicznych oraz potrafi z nich korzystać   
	ocena pracy w trakcie laboratorium
	laboratorium
	K_U01++

K_U05+

	4
	Student samodzielnie projektuje prosty schemat elektryczny z wykorzystaniem oprogramowania Altium Desigmer 
	ocena poprawności schematu
	laboratorium
	K_U09+
K_U11+

K_U15+

	5
	Student potrafi zaprojektować dwuwarstwowy obwód drukowany  w technice SMD z wykorzystaniem oprogramowania Altium Desigmer oraz wykonać dokumentację techniczną   
	ocena  poprawności zaprojektowanego układu
	laboratorium
	K_U15+
K_U21++

K_U22+

	6
	Student zna możliwości wykorzystania narzędzi programowych i języka VHDL do programowania układów CPLD
	ocena postępów  pracy w trakcie laboratorium
	laboratorium
	K_U09++
K_U26++



	7
	Student potrafi zrealizować zadanie dotyczące sterowania i pomiarów wykorzystując układ CPLD i język VHDL, projektuje układ, przeprowadza symulację oraz programuje układ, bada poprawność rozwiązania 
	ocena  poprawności zrealizowanego zadania
	laboratorium
	K_U09++

K_U10++

K_U15+



	8
	Student potrafi współpracować w grupie projektowej oraz dyskutować sposoby i możliwości rozwiązania postawionego zadania
	ocena pracy w trakcie laboratorium
	laboratorium
	K_K03+

	9
	Student wykonuje sprawozdanie (dokumentację) z wykonanych zadań oraz potrafi opisać i uzasadnić sposób ich rozwiązania
	zaliczenie sprawozdań z laboratorium
	laboratorium
	K_U03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	
	
	30
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
laboratorium:

Zajęcia laboratoryjne składają się z dwóch części:

W pierwszej części studenci wykorzystują oprogramowanie użytkowe Altium Designer 6. Zajęcia polegają na samodzielnym zaprojektowaniu obwodu drukowanego oraz rozwiązaniu powstałych w trakcie problemów elektrycznych i mechanicznych. 

Faza I to wykreślenie schematu elektrycznego układu, kontrola poprawności elektrycznej schematu (narzędzie ERC – Electrical Rule Check), użycie symulatora układowego klasy Spice, wygenerowanie listy połączeń, tworzenie własnych elementów i bibliotek elementów.

Faza II to zaprojektowanie dwuwarstwowego obwodu drukowanego w technice przewlekanej lub powierzchniowej, kontrola poprawności elektrycznej (zwarcia, zachowanie właściwych odległości), optymalizacja połączeń, dobór średnic wierceń, sposób mocowania.

Faza III to wydruk całości projektu z rozbiciem na warstwy (dolna, górna, opisowa) oraz przygotowanie pliku Projekt.PCB dla wykonawcy obwodu drukowanego (zlecenie).

Pozwala to na poznanie możliwości i wymagań tej grupy narzędzi wspomagających projektowanie. 

Druga część zajęć laboratoryjnych ma na celu zapoznanie z możliwościami wykorzystania narzędzi programowych i języka VHDL do programowania układów CPLD. Ćwiczenia laboratoryjne polegają na samodzielnym rozwiązywaniu zadanych problemów przez poszczególne sekcje. Wszystkie są wykonywane na bazie zestawu dydaktycznego z układem CPLD Lattice ispMACH 4064V i oprogramowania ActiveHDL. Studenci otrzymują pełną dokumentację dotyczącą zestawu dydaktycznego. Zadania obejmują proste zagadnienia dotyczące sterowania i pomiarów. Studenci projektują układ, przeprowadzają symulacje funkcjonalną i czasową oraz w końcowym etapie programują układ CPLD w zestawie dydaktycznym i badają poprawność rozwiązania.
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Egzamin: NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Michalski J. : Technologia i montaż płytek drukowanych, WNT, Warszawa 1992.

2. Podręcznik użytkownika: Altium Designer™ 6.

3. Kalisz J. (red.) : Język VHDL w praktyce, WKŁ, Warszawa 2002.

4. Pasierbiński J. Zbysiński P.: Układy programowalne w praktyce, WKŁ, Warszawa 2001.

5. Łuba T., Zbierzchowski B. : Komputerowe projektowanie układów cyfrowych, WKiŁ, Warszawa 2000.

6. Wrona W. : VHDL język opisu i projektowania układów cyfrowych, Wyd. Pracowni J. Skalmierskiego, Gliwice 1998.

7. Skahill K.: Język VHDL. Projektowanie programowalnych układów logicznych, WNT, Warszawa 2001.

8. Zwoliński M.: Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, WKŁ, Warszawa 2002.
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Literatura uzupełniająca:

1.  Kisiel R.: Podstawy technologii dla elektroników. Poradnik praktyczny. BTC, Warszawa 2005.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	/

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	30 h / 30 h – w tym zapoznanie się z oprogramowaniem Altium Designer i Active VHDL 15 h, przygotowanie do realizacji postawionych zadań 11h, przygotowanie sprawozdań końcowych 4 h.  

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 h /30 h 
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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