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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Energoelektronicznie sterowane ukłaDy napędowe
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
    Ts1-A06-VI 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektronika i telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Kazimierz Gierlotka, prof. Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: energoelektronika, fizyka (mechanika), przetworniki elektromechaniczne i aktuatory dla elektroników, podstawy automatyki i sterowania, bhp z ergonomią. Student powinien znać zasady działania silników elektrycznych, zasady działania i właściwości przekształtników energoelektronicznych (prostowników, falowników, układów DC/DC), zasady działania układów automatycznej regulacji..
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Cel przedmiotu: Nabycie wiedzy i umiejętności w zakresie zastosowań przekształtników energoelektronicznych w układach napędowych oraz  energoelektronicznych układów sterowania prędkości silników elektrycznych..
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1. 
	Student zna teoretyczne podstawy działania układów napędowych i programów komputerowych do ich symulacji 
	Zaliczenie, pytania na zajęciach laboratoryjnych
	wykład, laboratorium
	K_W08++

	2. 
	Student zna podstawowe energoelektroniczne układy sterowania napędów elektrycznych oraz układy regulacji tych napędów
	Zaliczenie, pytania na zajęciach laboratoryjnych
	wykład, laboratorium
	K_W08+

	3. 
	Student potrafi racjonalnie dobrać przekształtnik energoelektroniczny do układu napędowego oraz przeprowadzić 
	Zaliczenie, pytania na zajęciach laboratoryjnych
	wykład, laboratorium
	K_U10+

K_U20+
K_U21+

K_U25++

	4. 
	Student potrafi ocenić krytycznie układy sterowania napędów elektrycznych, w tym układy z wykorzystaniem przekształtników energoelektronicznych
	Zaliczenie, pytania na zajęciach laboratoryjnych
	wykład, laboratorium
	K_U10++

	5. 
	Student potrafi przeprowadzić symulację oraz wykonać pomiary w układzie napędowym, potrafi posłużyć się właściwymi metodami i układami pomiarowymi, potrafi sporządzić raport z badań i przedstawić otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej
	Pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U03++
K_U11+

K_U14++
K_U16++

	6. 
	Student ma świadomość wpływu właściwego zaprojektowania i eksploatacji elektrycznych układów napędowych na sprawność przetwarzania energii i na środowisko.
	Zaliczenie, pytania na zajęciach laboratoryjnych 
	wykład, , laboratorium
	K_K02+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
	
	

	19. Treści kształcenia:


      (oddzielnie dla każdej z form  zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład

Przekształtniki energoelektroniczne stosowane w układach napędowych prądu stałego i prądu przemiennego. Przekształtnik energoelektroniczny jako wzmacniacz mocy.

Elektryczny układ napędowy jako układ elektromechaniczny. Równanie ruchu, ustalony i nieustalony stan pracy układu napędowego. Praca silnikowa i hamowanie elektryczne

Energoelektroniczne układy napędowe prądu stałego z przekształtnikami tyrystorowymi i tranzystorowymi. Model matematyczny silnika obcowzbudnego. Charakterystyki statyczne i właściwości dynamiczne. Struktury układów regulacji napędów przekształtnikowych prądu stałego.
Energoelektroniczne układy napędowe z silnikiem asynchronicznym. Model silnika, podstawowe właściwości i charakterystyki. Zasady częstotliwościowego sterowania silników asynchronicznych. Układy z silnikiem asynchronicznym zasilanym z falownika napięcia z modulacją szerokości impulsów. Struktury układów sterowania: układy ze sterowaniem skalarnym i wektorowym, układ sterowania wg metody orientacji wektora pola, metoda bezpośredniego sterowania momentem.  Przekształtnikowe układy napędowe z silnikiem asynchronicznym pierścieniowym. Asynchroniczna kaskada przekształtnikowa podsynchroniczna i maszyna asynchroniczna dwustronnie zasilana. 

Napędy z silnikami synchronicznymi. Układy częstotliwościowego sterowania prędkości silnika synchronicznego Serwonapędy z silnikami synchronicznymi z magnesami trwałymi. Napędy z silnikami bezszczotkowymi prądu stałego. Podstawy modelowania i symulacji komputerowej układów napędowych.
  Ćwiczenia laboratoryjne
1.
Silnik obcowzbudny zasilany z prostownika tyrystorowego: badania symulacyjne i laboratoryjne.
2.
Sterowanie skalarne U = f(f) silnika indukcyjnego klatkowego

3.
Sterowanie polowo-zorientowane silnika indukcyjnego: 
4.
Napęd z silnikiem bezszczotkowym prądu stałego

5.
Jednoosiowe pozycjonowanie sekwencyjne w serwonapędach

6.
Zastosowanie sterowników PLC w układach napędowych.    

	20. Egzamin: nie1
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Literatura podstawowa:

1. Przepiórkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007

2. Tunia H., Kaźmierkowski M.: Automatyka napędu przekształtnikowego, Warszawa PWN 1987

3. Autorskie materiały dydaktyczne na stronie http://kener.elektr.polsl.pl/bhkg5.php

4. Instrukcje laboratoryjne na stronie http://kener.elektr.polsl.pl/materialy.php
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Literatura uzupełniająca:

1. Januszewski S. i inni: Napęd elektryczny, Warszawa WSiP, 1994
2. Napęd elektryczny - praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda. Warszawa WNT 1987.
3. Kalus M., Skoczkowski T.: Sterowanie napędami asynchronicznymi i prądu stałego  - Gliwice : Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, 2003
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 / 7, w tym 7 godz. zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie do zaliczenia

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15/ 8, w tym 5  godz. zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie do laboratorium, 3 godz. wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych badań

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 / 15
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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