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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 Mikrokontrolery i karty pomiarowe
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Ts1-C06-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2012/2013
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów:  Elektronika i telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność:  Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki
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Prowadzący przedmiot:  dr inż. Zbigniew Opilski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Elementy elektroniczne, Układy elektroniczne, Technika mikroprocesorowa, Technika cyfrowa.
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Cel przedmiotu:
Zapoznanie studentów z możliwościami zastosowania komputerów i mikrokontrolerów w technikach pomiarowych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi posługiwać się środowiskiem programistycznym LabVIEW oraz BASCOM w celu napisania aplikacji pomiarowej z wykorzystaniem karty pomiarowej oraz układu mikrokontrolera.
	Sprawdzian przy komputerze
	Wykład

Laboratorium
	K_U14 +

K_U18 ++

	2
	Student potrafi zaprojektować prosty układ analogowy służący do przygotowania sygnału pomiarowego do pomiaru za pomocą karty pomiarowej lub mikrokontrolera.
	Sprawdzian pisemny


	Wykład

Laboratorium
	K_W12 +

K_U22 +++

K_U25 ++

	3
	Student potrafi zaprojektować prosty układ współpracujący z mikrokontrolerem, który pozwala osiągnąć zamierzony cel pomiarowy
	Sprawdzian pisemny


	Wykład

Laboratorium
	K_W12 +

K_U22 +++
K_U25 ++

	4
	Student potrafi napisać program w środowisku LabVIEW pozwalający zorganizować pomiar wielkości prostej oraz złożonej. Zaprezentować wyniki pomiaru, wyekstrahować wielkość mierzoną (także z pomocą adekwatnego modelu) oraz oszacować jej niepewność pomiarową. Przeprowadzić analizę w dziedzinie częstotliwości
	Sprawdzian przy komputerze
	Wykład

Laboratorium
	K_W11 ++
K_U09  +++
K_U13 ++
K_U14 ++

	5
	Student potrafi napisać program w środowisku BASCOM pozwalający zorganizować pomiar wielkości prostej oraz złożonej, wyekstrahować wielkość mierzoną . Zaprezentować wyniki na wyświetlaczu lub przesłać je łączem szeregowym.
	Sprawdzian przy komputerze
	Wykład

Laboratorium
	K_W11 ++

K_U09 ++
K_U13 ++
K_U14 +
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	45
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
Przetwarzanie sygnału danych. Wzmacniacze operacyjne w zastosowaniu do kondycjonerów sygnału. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Poprawa stosunku sygnału do szumu. Kondycjonowanie sygnałów pomiarowych. Podstawy projektowania systemów pomiarowych działających w oparciu o kartę pomiarową. Podstawy projektowania cyfrowych układów pomiarowych działających w oparciu o mikrokontroler.  Podstawy programowania w środowisku LabVIEW oraz BASCOM.
Laboratorium:

Wprowadzenie do programowania w środowisku LabVIEW. Typy danych, struktury, macierze, klastry, wykresy. Oprogramowanie podstawowych funkcji karty pomiarowej (odczyt napięcia, wystawienie napięcia). Wykorzystanie karty pomiarowej do pomiaru: napięcia, oporu, pojemności, charakterystyki prądowo-napięciowej diody półprzewodnikowej. Programowanie karty dźwiękowej komputera.  Analiza w dziedzinie częstotliwości. Wykorzystanie interfejsu szeregowego RS-232C do komunikacji z urządzeniami zewnętrznymi (pomiar: napięcia, oporu, pojemności).

Podstawy programowania mikrokontrolerów AVR w środowisku BASCOM.

Programowa obsługa: portów I/O, wyświetlacza LCD, interfejsu RS-232C, przetworników analogowo-cyfrowych, klawiatury, pamięci EPROM. Wykorzystanie mikrokontrolera do pomiaru: napięcia, oporu, pojemności, czasu, częstotliwości.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. red. P. h. Sydenham, Podręcznik metrologii tom I i II, WKŁ Warszawa, 1988
2. Z. Kulka, A. Libura, M. Nadachowski, Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, Wyd. WKŁ
3. M. Nadachowski, Z. Kulka, Analogowe układy scalone, Wyd. WKŁ. Warszawa, 1985
4. W. Tłaczała, Środowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT

5. M. Chruściel, LabVIEW w praktyce, Wyd BTC, 2008
6. M. Wiązania, Programowanie mikrokontrolerów AVR w języku BASCOM, Wyd. BTC, Warszawa, 2004
7. P. Hadam, Projektowanie systemów mikroprocesorowych, Wyd. BTC, Warszawa, 2004
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Literatura uzupełniająca:

1. L.K. Wells, The LabVIEW Student Edition Users’s Guide, Prentice-Hall

2. D. Świsulski, Laboratorium z systemów pomiarowych, Wyd. Politechniki Gdańskiej

3. W. Mielczarek, Komputerowe systemy pomiarowe, Wyd. Politechniki Śląskiej

4. B. Kiczma, M. Smuda, M. Wacławek, Zbigniew Ziębik, LabVIEW dla studentów

5. P. Górecki, Mikrokontrolery dla początkujących, Wyd. BTC, Warszawa, 2006

6. Elektronika plus, wydanie specjalne BASCOM, wyd. AVT
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 / 15 w tym praca własna związana z wykładem - przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści, przygotowanie się do sprawdzenia wiadomości na wykładzie

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	45 / 15 w  tym praca własna związana ćwiczeniami: przygotowanie się do ćwiczeń (9 h), przygotowanie się do sprawdzianu zaliczającego (6 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 60/ 30
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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