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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
 ENERGOLEKEKTRONIKA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
Ts1-A04-V 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia 
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Poziom kształcenia: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: eLEKTRONIKA I tELEKOMUNIkacja
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólno akademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: V
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki 
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Bogusław Grzesik, prof. Pol. Śl
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 
Elementy elektroniczny, Układy elektroniczne, Elektronika – wybrane zagadnienia, Metody komputerowe w elektronice.
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Cel przedmiotu: 
Nauczenie: podstawowe elementy, przekształtniki energoelektroniczne i układy energoelektroniki w stanach ustalonych oraz zarys ich dynamiki.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna właściwości i charakterystyki elementów energoelektronicznych
	Egzamin pisemny – zadania; pytania, sprawdziany pisemne z ćwiczeń, sprawozdania z laboratorium
	Wykład, ćwiczenia, laboratorium
	K_W09 ++

	2
	Student zna właściwości i charakterystyki przekształtników energoelektronicznych. Zna podstawy dynamiki przekształtników energoelektronicznych
	Egzamin pisemny – zadania; pytania, sprawdziany pisemne z ćwiczeń, sprawozdania z laboratorium
	Wykład, ćwiczenia, laboratorium
	K_W09 ++

K_W10 ++ 
K_W12++ 

	3
	Student ma umiejętności analizy przekształtników energoelektronicznych oraz potrafi podejmować projektowe zadania inżynierskie o umiarkowanym stopniu trudności
	Egzamin pisemny – zadania; pytania i sprawdziany pisemne z ćwiczeń
	Wykład,

ćwiczenia.
	K_U08 +
K_U09++
K_U10 +

K_U12+

	4
	Student ma umiejętność projektowania przekształtników energoelektronicznych w stanach ustalonych z uwzględnieniem ich dynamiki
	Egzamin pisemny – zadania; pytania i sprawdziany pisemne z ćwiczeń
	Wykład,
ćwiczenia.
	K_U08 ++
K_U09 ++ K_U10 ++

	5
	Student potrafi organizować prace projektowe
	Sprawdzian
	Wykład
	K_U12+

	6
	Student właściwie planuje przebieg eksperymentu, dobiera i podłącza przyrządy pomiarowe oraz przeprowadza pomiary stosując zasady bezpieczeństwa
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_W11+
K_W14+

K_U12+

K_U16++

	7
	Student opracowuje prosty model komputerowy, odpowiadający układowi laboratoryjnemu, przeprowadza symulacje i interpretuje uzyskane wyniki
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U08++

K_U11+
K_U13+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	15 h
	45 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
Wprowadzenie: Program, warunki zaliczenia, egzamin, energoelektronika, stabilizator szeregowy, przekształtnik energoelektroniczny. Przekształtnik DC/DC obniżający napięcie (buck): Działanie, charakterystyki, straty, dynamika, modelowanie odcinkowo-liniowe (OL), projekt. Przekształtnik DC/DC podwyższający napięcie (boost), przekształtnik DC/DC obniżająco-podwyższający napięcie (buck-boost). Przekształtnik DC/DC z transformatorem izolującym (forward), Przekształtnik DC/DC z transformatorem magazynującym energię (flyback). Przekształtnik DC/DC z kondensatorem magazynującym energię (Cuk). Łącznik tyrystorowy DC. Falownik napięciowy mostkowy klasy D z odbiornikiem R-L. Modulacja: DC/DC, DC/AC. Falownik szeregowy rezonansowy. Falownik równoległy rezonansowy. Falownik klasy E (rezonans). Falownik napięciowy 3. Fazowy: 2pi/3, modulacja wektorowa. Falownik prądowy 1. fazowy (z diodami odcinającymi). Prostownik diodowy z odbiornikiem  C||R. Prostownik diodowy z odbiornikiem L-R. Tyrystor.  Prostownik tyrystorowy z odbiornikiem L-R. Prostownik tranzystorowy: 1. fazowy, 3. fazowy. Przekształtnik AC/AC: 1. fazowy tyrystorowy; 1. fazowy tranzystorowy; 3. fazowy tranzystorowy. Filtracja wyższych harmonicznych i kompensacja mocy biernej przekształtników. Elementy dynamiki przekształtników energoelektronicznych: model uśredniony, Przykłady przekształtników energoelektronicznych ze sprzężeniem zwrotnym.
Ćwiczenia:

Przekształtnik DC/DC obniżający napięcie (buck): Działanie, charakterystyki, straty/sprawność, dynamika, modelowanie, projektowanie. Przekształtnik DC/DC podwyższający napięcie (boost). Przekszt DC/DC obniżający-podwyższający napięcie (buck-boost). Przekształtnik z transformatorem izolującym  (forward), Przekształtnik z transformatorem magazynującym energię (flyback). Falownik napięciowy mostek klasy D z odb. R-L. Falownik szeregowy rezonansowy. 1. fazowy prostownik diodowy z odbiornikiem C||R. 1-fazwy prostownik diodowy z odbiornikiem L-R. 3.fazowy prostownik  tyrystorowy. Przekształtnik AC/AC: 1. fazowy tyrystorowy; 1. fazowy tranzystorowy. Przekształtnik DC/DC obniżający napięcie ze sprzężeniem zwrotnym (napięciowym oraz napięciowym i prądowym.
Laboratorium: 
Tranzystor bipolarny. Tranzystor MOSFET. Przekształtnik DC/DC obniżający napięcie (buck). Przekształtnik DC/DC podwyższający napięcie (boost). Przekształtnik DC/DC obniżająco-podwyższający napięcie. 1. Fazowy falownik napięcia z odbiornikiem L-R. Falownik szeregowy rezonansowy. 1. fazowy prostownik diodowy z odbiornikiem L-R. 1. fazowy prostownik diodowy z odbiornikiem C||R. 3. fazowy prostownik tyrystorowy. 1. fazowy przekształtnik tyrystorowy AC/AC. 1. fazowy tranzystorowy przekształtnik AC/DC. Filtracja wyższych harmonicznych i kompensacja mocy biernej przekształtników. Przekształtnik DC/DC obniżający napięcie ze sprzężeniem stabilizującym napięcie wyjściowe. 
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Erickson R.W.: Fundamentals of Power Electronics, Kluwer Academic Publishers, 2001
2. Grzesik B. (red.): Energoelektronika – ćwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2001

3. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2002.
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Literatura uzupełniająca:

1. Mohan N., Undeland T.M., RobbinsW.P.: Power Electronics: Converters, Applications and Design, John Wiley & Sons

2. Mohan N.: Advanced Electric Drives: Analysis, Control and Modeling using Simulink, 2001


3. [Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika Poradnik, WNT. Warszawa, 1998

4. Izydorczyk J.: PSpice komputerowa symulacja układów elektronicznych, Helion, Gliwice 2003

5. Ramotowski M.: Zastosowania programu NAP do obliczania układów elektrycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h /20 h – w tym 5h zapoznanie się z literaturą, 5h przeprowadzanie analizy teoretycznej, 5h wykonanie przykładowych obliczeń numerycznych, 5h wykonanie symulacji wybranych przekształtników 

	2.
	Ćwiczenia
	 15 h /15 h – w tym 2h zapoznanie się z literaturą, 3h zapoznanie się z oprogramowaniem komputerowym, 4h wykonanie zadań typu syntezy, 3h zapoznanie się z oprogramowaniem komputerowym, 3h wykonanie obliczeń komputerowych i symulacyjnych 

	3.
	Laboratorium
	 45 h/35 h – w tym 2h zapoznanie się z laboratorium, 7h przygotowanie teoretyczne, 5h wykonanie obliczeń typu synteza, 9h wykonanie symulacji komputerowych, 7h wykonanie sprawozdania

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 90 h/70 h
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Suma wszystkich godzin:
	180 h
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Liczba punktów ECTS:

	6
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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