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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
obwody i sygnały
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Ts1-14-III
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne1
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Kierunek studiów: Elektronika i Telekomunikacja (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki 
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Janusz Walczak 
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1
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Status przedmiotu: obowiązkowy1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Analiza matematyczna, Algebra, Obwody i sygnały (sem. II), Metrologia, Student rozpoczynający zajęcia powinien:

· rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice, oraz znać podstawowe pojęcia i prawa liniowych i nieliniowych obwodów elektrycznych prądu stałego i sinusoidalnie zmiennego, a także umieć wyliczać parametry tych obwodów w stanie ustalonym.
· mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej, 
· wykonać obliczenia algebraiczne  (w tym biegle znać rachunek liczb zespolonych oraz trygonometrię) 
· mieć podstawową wiedzę z analizy matematycznej (w tym z teorii równań różniczkowych, przekształcenia Laplace’a i szeregów Fouriera)
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie umiejętności rozwiązywania podstawowych problemów elektrycznych i elektrotechnicznych i poznanie  metod i algorytmów analizy obwodów elektrycznych w tym: 

· analizy obwodów AC, w tym obwodów rezonansowych i obwodów ze sprzężeniami magnetycznymi  

· analizy obwodów trójfazowych 

· analizy obwodów przy wymuszeniach nieokresowych
· analizy stanów nieustalonych w obwodach stałoprądowych 
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Efekty kształcenia:



	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1. 
	Student potrafi scharakteryzować właściwości elementów obwodów elektrycznych oraz wyjaśnić ich modele matematyczne i komputerowe
	egzamin ustny – pytania
pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład
laboratorium 
	K_W04 +

K_W10 ++

	2. 
	Student zna metody analizy obwodów elektrycznych i elektronicznych z wymuszeniami sinusoidalnymi, odkształconymi. Student potrafi wyliczać parametry tych obwodów.  Student potrafi rozróżniać typ sprzężenia magnetycznego, scharakteryzować zjawiska zachodzące w obwodach magnetycznych oraz zaproponować metody obliczeniowe i wyliczać parametry tych obwodów  
	egzamin pisemny –zadania 
ćwiczenia – sprawdziany 

pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład
ćwiczenia

laboratorium 
	K_W10  +++
K_W11 +

	3. 
	Student potrafi wyjaśnić zjawiska zachodzące w obwodach prądu stałego przy komutacji, potrafi wytłumaczyć przebiegi prądów i napięć w trakcie trwania stanu nieustalonego  
	egzamin pisemny – zadania
egzamin ustny – pytania 
ćwiczenia – sprawdziany 


	wykład

ćwiczenia
	K_W10 ++
K_W11 +

	4. 
	Student potrafi wybrać i uzasadnić metody i przyrządy pomiarowe niezbędne do przeprowadzenia wymaganych pomiarów i obliczeń parametrów w układach elektrycznych i elektronicznych 
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium 
	K_W04 +

K_W11+



	5. 
	Student oblicza przebiegi czasowe, parametry i charakterystyki układów  a także projektuje proste obwody (filtry, przesuwniki fazy, obwody rezonansowe)
	egzamin pisemny, sprawdziany – zadania
	wykład, ćwiczenia

laboratorium 
	K_U03++

K_U13++

	6. 
	Student właściwie planuje przebieg eksperymentu, podłącza przyrządy pomiarowe oraz przeprowadza pomiary. Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z przeprowadzonych badań oraz potrafi zinterpretować uzyskane wyniki oraz ewentualnie zaplanować pomiary uzupełniające
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U03++

K_U14++ K_U07+++

	7. 
	Student, zarówno indywidualnie jak i poprzez pracę w zespole, realizuje powierzone mu zadania
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium, 
	K_K03+


	8. 
	Student rozumie potrzebę kompensacji mocy biernej w obwodach z przebiegami odkształconymi zarówno w celach ekonomicznych jak i technicznych, rozumie podstawowe pojęcia związane z jakością energii i z wpływem wyższych harmonicznych prądów i napięć na tą jakość.
	częściowo egzamin ustny, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład
	K_K02+

K_K07+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	30 h
	15 h
	-
	- 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Obwody magnetyczne sprzężone przy wymuszeniach sinusoidalnych. Cewki sprzężone, schematy zastępcze. Obwody trójfazowe symetryczne i niesymetryczne. Pomiary mocy w układach trójfazowych. Kompensacja mocy biernej. Analiza stanów ustalonych w obwodach z wymuszeniami okresowymi. Szeregi Fouriera, klasyfikacja, właściwości, twierdzenie Parsevala, moce. Widma przebiegów. Harmoniczne w układach trójfazowych. Pojęcie stanu nieustalonego w obwodach elektrycznych. Prawa komutacji. Analiza stanów nieustalonych w prostych obwodach SLS w dziedzinie czasu. Przekształcenie Laplace’a; definicja i podstawowe właściwości. Przekształcenie odwrotne Laplace’a. Modele operatorowe elementów SLS. Analiza stanów nieustalonych w obwodach SLS przy wymuszeniach stałych.

Ćwiczenia:
· Analiza obwodów magnetycznie sprzężonych 

· Analiza obwodów trójfazowych

· Obliczanie szeregów Fouriera

· Analiza obwodów przy wymuszeniach odkształconych

· Przekształcenie Laplace’a

· Analiza stanów nieustalonych w obwodach SLS przy wymuszeniach stałych 

Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych 

· Źródła napięcia i prądu stałego, badanie liniowych obwodów SLS.

· Źródła napięcia i prądu sinusoidalnego.

· Zjawiska rezonansowe w obwodach elektrycznych.

· Bezinercyjne elementy nieliniowe.

· Dwójniki klasyczne, elementy osobliwe i ich połączenia.

· Charakterystyki częstotliwościowe układów SLS
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Egzamin: TAK1
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Literatura podstawowa:

1. Cichowska Z., Pasko M.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Cz.II, t.1 i 2. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2000

2. Cichowska Z., Pasko M.: Wykłady z elektrotechniki teoretycznej. Cz.II, Wyd. Pol. Śl., Wyd. 2, Gliwice 1998

3. Cichowska Z., Pasko M.: Wybór zadań z elektrotechniki teoretycznej. Skrypt Pol. Śl., Wyd.5, Gliwice 1998

4. Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodów elektrycznych. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2001

5. Czarnecki L., Pasko M.: Laboratorium elektrotechniki teoretycznej. Cz. II. Skrypt Pol. Śl., Wyd. 5, Gliwice 1998

6. Pasko M., Topór-Kamiński L.: Laboratorium z wybranych zagadnień elektrotechniki teoretycznej. Cz.I, II. Skrypt Pol. Śl., Gliwice 1998

7. Pasko M., Stec K., Topór-Kamiński L.: Ćwiczenia laboratoryjne z elektrotechniki teoretycznej. Cz.I. Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2001
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Literatura uzupełniająca:

1. Bolkowski S.: Teoria obwodów elektrycznych, WNT, Warszawa 1995

2. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodów liniowych. WNT, Warszawa 1994

3. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna: część 1: Obwody liniowe i nieliniowe, część 2: Pole elektromagnetyczne, PWN, Warszawa, 1995

4. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodów, t.1, t.2, t.3, WNT, Warszawa 1995
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (18 h) oraz udział w kolokwium zaliczeniowym (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	30 h   /45 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń i sprawdzianów (30 h) oraz wykonanie obliczeń dla zadanych przykładów (15 h)

	3.
	Laboratorium
	15 h   /30 h – zapoznanie się ze wskazaną literaturą (instrukcjami wykonania ćwiczeń) (6 h),  przygotowanie do wykonania ćwiczenia laboratoryjnego (10 h)  oraz wykonanie i zaliczanie (obrona) sprawozdań (14 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	75 h / 105 h
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Suma wszystkich godzin:
	180 h
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Liczba punktów ECTS:

	6
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:

Na ćwiczeniach tablicowych przeprowadzane są zadania kontrolne (sprawdziany). Do zaliczenia wymagane jest co najmniej 50% ocen pozytywnych. 

Przed przystąpieniem do wykonywania każdego z ćwiczeń laboratoryjnych przeprowadzany jest kilkuminutowy test ustny lub pisemny, którego zaliczenie umożliwia wykonanie ćwiczenia laboratoryjnego. Po wykonaniu każdego z ćwiczeń wykonywane jest sprawozdanie. Obrona każdego ze sprawozdań  i wystawienie końcowej oceny z ćwiczenia odbywa się w ramach konsultacji prowadzących  ćwiczenia. Do zaliczenia laboratorium wymagane jest zaliczenie wszystkich  sześciu ćwiczeń. Dodatkowa możliwość: dwa terminy dodatkowe odrabiania ćwiczeń oraz kolokwium zaliczeniowe. 

 Można też zdawać egzamin bez zaliczenia ćwiczeń tablicowych, pod warunkiem, uczęszczania na ćwiczenia tablicowe i wykłady zgodnie z regulaminem podanym na pierwszych zajęciach.

Egzamin składa się z części zadaniowej i teoretycznej (ustnej). Egzamin pisemny składa się z trzech zadań. Dopuszczenie do egzaminu ustnego: 2 oceny pozytywne. Do dyspozycji studentów są 3 terminy egzaminu + egzamin komisyjny za zgodą dziekana (lub 4 termin). Ocena końcowa z przedmiotu jest średnią ocen z egzaminu, ćwiczeń laboratoryjnych i tablicowych, w przypadku nie zaliczenia ćwiczeń tablicowych do pierwszego terminu egzaminu ocena końcowa jest średnią oceny egzaminu i oceny z ćwiczeń laboratoryjnych.
Przedmiot jest kontynuacją przedmiotu z semestru II i ma swoją kontynuację w semestrze IV. 




Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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