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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 Systemy pomiarowo-sterujące
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Ts1-D08-VII
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektronika i telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: INŻYNIERIA SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Metrologii, Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Krzysztof Konopka
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty obieralne dyplomowe 
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Status przedmiotu: wybieralny 
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Metrologia, Technika mikroprocesorowa, Podstawy automatyki i sterowania.
Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej, znać zasady pomiaru wielkości fizycznych. Powinien również znać podstawy działania układów mikroprocesorowych. 
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie ogólnej wiedzy na temat systemów pomiarowo-sterujących, w szczególności zagadnień związanych z integrowaniem pojedynczych elementów w system. 
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student ma podstawową wiedzę na temat zasad funkcjonowania i organizacji systemów pomiarowo-sterujących.
	Kolokwium - pytania
	wykład

	K_W08 ++
K_W07 +
K_W11 ++

	2.
	Student zna sposoby wymiany informacji między elementami systemu pomiarowo-sterującego oraz rozumie wpływ rodzaju interfejsu na działanie systemu.
	Kolokwium - pytania Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	wykład,
laboratorium
	K_W07 +
K_W08 ++
K_U23 +

	3.
	Student zna narzędzia informatyczne umożliwiające oprogramowanie systemów pomiarowo-sterujących, a także narzędzia do analizy i dokumentowania wyników pomiarów.
	Kolokwium - pytania Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	wykład,

laboratorium
	K_W04 ++

K_W05 +

K_W08 +

K_W11 ++

	4.
	Student potrafi sformułować zadanie systemu w postaci algorytmu oraz zaimplementować algorytm w środowisku programistycznym. 
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	wykład,

laboratorium
	K_U07 +
K_U08 +
K_U09 ++

K_U11 ++

K_U12 ++

K_U18 ++

K_U20 +

	5.
	Student potrafi podzielić zadania systemu na moduły. Rozumie zagadnienia związane ze wspólną pracą zespołu nad zadaniem programistycznym.
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	laboratorium
	K_U18 ++
K_K03 +

	6.
	Student potrafi skonfigurować i oprogramować system pomiarowo-sterujący, który ma mierzyć wielkości wejściowe, przetwarzać je, analizować i podejmować na tej podstawie decyzje, generować sygnały wymuszeń i sterujące, archiwizować dane.
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	laboratorium
	K_U08 +
K_U09 ++
K_U11 ++

K_U12 ++

K_U13 +
K_U14 ++

K_U18 ++

K_U22 ++

K_U23 +
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Ogólna struktura systemu pomiarowo-sterującego. Rodzaje systemów – systemy pomiarowe, automatyzacyjne, monitorowania. Przetwarzanie pomiarowe w systemach. Struktury torów przetwarzania analogowo-cyfrowego. Podstawowe konfiguracje systemów. Organizacja transmisji informacji w systemie. Interfejs systemu. Podstawowe Klasyfikacja interfejsów. Rodzaje transmisji. Transmisja synchroniczna i asynchroniczna. Transmisja strobowana. Transmisja równoległa z potwierdzeniem. Standardy interfejsu. Interfejsy szeregowe: RS-232, RS-422A, RS-423A, RS-485, I2CBUS, SPI, USB. Interfejs IEC-625 (IEEE-488): Konfiguracje systemu IEC-625, Podstawowe procedury interfejsowe interfejsu IEC-625, Standardy IEEE-488.1, IEEE-488.2 i HS488. Standard SCPI: Składnia i podstawowe komunikaty języka SCPI. Standard VME, VXI i PXI. Oprogramowanie systemów. Uruchamianie i testowanie systemów pomiarowych. Wykorzystanie Internetu do sterowania systemem pomiarowym. Tendencje rozwoju systemów.
Laboratorium:

1.
Sygnały stochastyczne, wizualizacja wyników pomiaru, wyznaczanie parametrów sygnału.

2.
Archiwizacja wyników pomiaru, tworzenie raportów.

3.
Sterowanie przyrządem pomiarowym poprzez interfejs RS-232C – komendy SCPI. 

4.
Sterownik generatora funkcyjnego, woltomierza, oscyloskopu cyfrowego.

5.
Pomiar temperatury, wizualizacja, histogram.

6.
Pomiary przez Internet

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemów pomiarowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

2. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 2002.

3. Świstulski D.: Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrządów pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa 2005.
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Literatura uzupełniająca:

1. Mielczarek W.: Urządzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI. Helion, Gliwice 1999.

2. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion 1993.

3. Bogusz J.: Lokalne interfejsy w systemach cyfrowych, BTC, Warszawa 2004.  

4. Jakubiec J., Roj J.: Pomiarowe przetwarzanie próbkujące. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2000.

5. Marzec B.: Wprowadzenie do standardu VMEbus. WNT, Warszawa 1994
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 25 h   – w tym zapoznanie ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie do wykładów (10 h),  przygotowanie do kolokwium (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/ 

	3.
	Laboratorium
	15 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (12 h) oraz dokończenie programów (18 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 55 h 
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Suma wszystkich godzin:
	100 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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