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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
 układy elektroniki przemysłowej
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
 Ts1-A08-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: eLEKTRONIKA I tELEKOMUNIkacja
(RE)
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Profil studiów: ogólno akademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki 
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Bogusław Grzesik, prof. Pol. Śl
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 
Elementy elektroniczne i energoelektroniczne, układy elektroniczne i energoelektroniczne, elektronika – wybrane zagadnienia, metody komputerowe w elektronice
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Cel przedmiotu: 
Nauczenie elektroniki stosowanej w procesach przemysłowych i przekazanie wiedzy o samych procesach przemysłowych.    
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Znajomość elektroniki stosowanej w procesach przemysłowych, w tym znajomość właściwości i charakterystyk przekształtników energoelektronicznych 
	Sprawdzian i prezentacja ustna
	Wykład i seminarium
	K_W04+
K_W05+
K_U02+

	2
	Znajomość procesów fizycznych i przemysłowych, których realizacja wymaga stosowania elektroniki.
	Sprawdzian i prezentacja ustna
	Wykład i seminarium
	K_W02++
K_U02+

	3
	Znajomość podstaw techniki pomiarów wielkości elektrycznych i nieelektrycznych oraz znajomość dynamiki układów elektronicznych i dynamiki przekształtników energoelektronicznych
	Sprawdzian i prezentacja ustna
	Wykład
i seminarium
	K_W11+

K_U02+

	4
	Umiejętność analizy właściwości i charakterystyk  statycznych  układów  elektroniki przemysłowej i przekształtników energoelektronicznych (w tym, umiejętność posługiwania się odpowiednimi modelami matematycznymi).
	Sprawdzian i prezentacja ustna
	Wykład
i seminarium
	K_U08+
K_U09+

	5
	Umiejętność analizy dynamiki wybranych układów elektroniki przemysłowej i wybranych układów przekształtników przekształtników energoelektronicznych 
	Sprawdzian i prezentacja ustna
	Wykład
i seminarium
	K_U13+

	6
	Umiejętność projektowania wybranych prostych układów elektroniki przemysłowej i układów energoelektroniki
	Sprawdzian i prezentacja ustna
	Wykład
i seminarium
	K_U03+
K_U19+

	7
	Student ma świadomość ważności i zrozumienie pozatechnicznych aspektów i rezultatów działalności inżynierskiej
	Sprawdzian i prezentacja ustna
	Wykład
i seminarium
	K_K02+

	8
	Student potrafi planować eksperyment i organizować prace projektowe widząc siebie jako członka zespołu organizującego dane przedsięwzięcie
	Sprawdzian i prezentacja ustna
	Wykład
i seminarium
	K_K03+

	9
	Student potrafi myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy; umie podejmować nietypowe zadania inżynierskie o umiarkowanym stopniu trudności
	Sprawdzian
	Wykład

	K_K06+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	
	
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: 
Tranzystory MOSFET – właściwości, charakterystyki i sterowanie. Analiza polowa (metoda elementów skończonych) – oprogramowanie ANSYS i jego zastosowania w elektronice przemysłowej. Nadprzewodniki – rodzaje, modele, charakterystyki, zastosowania. Właściwości przyrządów półprzewodnikowych mocy w niskich temperaturach. Superkondensatory – modele, charakterystyki, zastosowania. MRI – zasada działania i jego elektronika. Zasady i technologia konstrukcji systemów elektronicznych typu makro. Współczesne tendencje w elektronice – spinotechnika, fotonika, mikroelektronika. Elementy nanotechnologii.

Seminarium: 
Nagrzewanie indukcyjne, pojemnościowe, mikrofalowe oraz łukowe – zjawisko, zastosowania, realizacja. Nagrzewanie i chłodzenie elementów elektronicznych. Obróbka ultradźwiękowa. Współczesne elementy bierne do elektroniki (rezystory, kondensatory, dławiki, transformatory) – rodzaje, właściwości, zakresy zastosowań. Lampy elektronowe. Współczesne materiały magnetyczne. Nowoczesne wyładowcze źródła światła. Elektronika w medycynie (lampa rentgenowska, jądrowy rezonans magnetyczny, mikroskop elektronowy, mikroskop skaningowy, skaningowy mikroskop elektronowy – Auger’a, pola magnetyczne). Przetworniki pomiarowe napięcia i prądu (np. typu LEM, cewka Rogowskiego). Elektronika w pomiarach właściwości fizyko-chemicznych: fluorescencja rentgenowska (metale liczba atomowa > 10), spektrometr absorpcji atomowej, ICP spektrometria emisyjna ze wzbudzeniem w plaźmie indukcyjnej, elektrody selektywne. Roboty mobilne – przegląd rozwiązań, właściwości, zastosowania. Technologia wytwarzania obwodów drukowanych. Drajwery do tranzystorów MOSFET oraz IGBT – rodzaje, działanie, realizacja. Elektronika w odnawialnych źródłach energii elektrycznej. Pomiar odległości, prędkości, przyspieszenia, ciśnienia oraz wilgotności. 
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Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Kaźmierkowski M.P., Wójciak A.: Układy sterowania i pomiarów w elektronice przemysłowej, WKŁ Warszawa 1979.

2. Zagajewski T., Malzacher S., Kwieciński A.: Elektronika przemysłowa PWN, Warszawa 1987.
3. Tunia H.: Energoelektronika, WNT Warszawa 1994
4. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika Poradnik, WNT. 
Warszawa, 1998
5. Napieralski A., Napieralska M.: Polowe półprzewodnikowe przyrządy dużej mocy. WNT Warszawa 1995.
6. Gozdecki T., Hering M., Łobodziński W.: Elektroniczne urządzenia grzejne (Urządzenia elektroniczne), WSP.

7. Sajdak Cz., Samek E.: Nagrzewanie indukcyjne, Wydawnictwo Śląsk, 1987.
8. Zinn S., Semiatin S. L.: Elements of induction heating, EPRI, ASM 1987.

9. Śliwiński A.: Ultradźwięki i ich zastosowania, WNT Warszawa 2001.
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Literatura uzupełniająca:

[1]
Erickson R.W.: Fundamentals of Power Electronics, Kluwer Academic Publishers, 2001.

[2]
Mohan N., Undeland T.M., RobbinsW.P.: Power Electronics: Converters, Applications and Design, John Wiley & Sons

[3] 
Kazimierczuk M. K., Czarkowski D.: Resonant Power Converters, John Wiley & Sons, New York, 1995.
[4]
Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, WKŁ.
[5]
Lewandowski: Proekologiczne źródła energii odnawialnej, WNT, Warszawa 2001.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15h /15h w tym, przegląd literatury (10 h) analiza i symulacja wybranych układów (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 15h/ 15h w tym, 10 h przygotowanie referatu, 5 h wygłoszenie referatu i dyskusja

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 30h/30h 
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)












� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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