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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
PRZEKSZTAŁTNIKI WYSOKOCZĘSTOTLIWOŚCIOWE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Ts1-D21-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: ELEKTRONIKA I TELEKOMUNIKACJA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: INŻYNIERIA SYSTEMÓW ELEKTRONICZNYCH
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Zbigniew Kaczmarczyk, prof. Pol. Śl.,
dr hab. inż. Bogusław Grzesik, prof. Pol. Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Technika obliczeniowa i symulacyjna, Elementy elektroniczne, Układy elektroniczne oraz Konstrukcja i projektowanie urządzeń. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć wiedzę z zakresu elektroniki i metod stosowanych do opisu i analizy właściwości elementów i układów elektronicznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest rozszerzenie kompetencji z zakresu: zasady działania, właściwości, zastosowań i pomiarów wysokoczęstotliwościowych (o częstotliwościach pracy od kilku do kilkudziesięciu megaherców) wzmacniaczy / przekształtników rezonansowych oraz ich najważniejszych podzespołów.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi scharakteryzować właściwości elementów biernych i przyrządów półprzewodnikowych mocy w zakresie zastosowań wysokoczęstotliwościowych oraz potrafi wyjaśnić wymagania stawiane nowoczesnym tranzystorom
	kolokwium – pytania;

pytania z laboratorium
	wykład,

laboratorium
	K_W03+
K_W09+

	2.
	Student zna specyfikę układów wysokoczęstotliwościowych oraz zna zasadę działania i właściwości wybranych wzmacniaczy / przekształtników rezonansowych
	kolokwium – pytania;

pytania z laboratorium
	wykład, laboratorium
	K_W09++
K_W11+

	3.
	Student planuje przebieg eksperymentu, podłącza przyrządy pomiarowe oraz przeprowadza pomiary stosując zasady bezpieczeństwa
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U12++
K_U16+

	4.
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z przeprowadzonych badań oraz potrafi zinterpretować uzyskane wyniki
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K_U03++
K_U14+

	5.
	Student, zarówno indywidualnie jak i poprzez pracę w zespole, realizuje powierzone mu zadania
	ocena zrealizowanych ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K_K03+

K_K04+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład
Wprowadzenie do wykładu – pojęcie wysokiej częstotliwości (w.cz.), zakresy częstotliwości, zjawisko wypierania prądu, efekt zbliżenia. Elementy bierne układów wysokoczęstotliwościowych – konstrukcja, materiały, właściwości. Parametry pasożytnicze, zastępcze schematy obwodowe, metody pomiarów oraz identyfikacji parametrów zastępczych. Elementy o parametrach rozłożonych. Tranzystory polowe mocy – właściwości, parametry i modele. Zjawisko komutacji twardej i miękkiej. Podstawowe układy wykorzystywane w technice przekształcania wysokoczęstotliwościowego. Wzmacniacze / falowniki rezonansowe klasy C, DE, E, F, EF – zasada działania, parametry energetyczne. Miękkoprzełączane prostowniki oraz przetwornice napięcia stałego. Metody analizy i syntezy układów w.cz. oraz podstawowe zależności projektowe. Symulacja układów w.cz. – SPICE, ICAP, MATLAB, HEPA, ANSYS. Problematyka pomiarów w zakresie w.cz. Zasady konstrukcji obwodów głównych i sterowania układów w.cz. Przykłady zastosowań przemysłowych, biomedycznych i badawczych techniki wysokiej częstotliwości.

Laboratorium

Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych związana jest z badaniami podzespołów i wybranych, wysokoczęstotliwościowych wzmacniaczy / przekształtników rezonansowych. Przemiotem badań są m.in.: tranzystory MOSFET (np. pomiary czasów przełączeń, ładunku przełączającego, pojemności wyjściowej), drajwery tranzystorów MOSFET (np. badania dedykowanego drajwera DEIC420), falowniki klasy E (13,56 MHz) oraz falownik klasy DE (13,56 MHz). Studenci wykonują sprawozdania ze zrealizowanych badań.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Grzesik B. (redakcja): Energoelektronika. Ćwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Pol. Śląskiej, Gliwice 2001.

2. Kazimierczuk M. K., Czarkowski D.: Resonant Power Converters, J. W. & S. Inc., 1995.

3. Kazimierczuk M. K.: Wysokosprawne źródła energii wielkiej częstotliwości, Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej, Elektronika, z. 66, Warszawa 1984.

4. Kaźmierkowski M.P., Wójciak A.: Układy sterowania i pomiarów w elektronice przemysłowej, WKŁ W-wa 1979.

5. Napieralska M., Napieralski A.: Polowe półprzewodnikowe przyrządy dużej mocy, WNT, Warszawa 1995.

6. Materiały firmowe dostarczone przez prowadzącego zajęcia – noty aplikacyjne.

7. Informacje dostępne w Internecie.
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Literatura uzupełniająca:

1. Mohan N., Undeland T.M., Robbins W. P.: Power Electronics, John Wiley & Sons 1993.

2. Materiały firmowe dostarczone przez prowadzącego zajęcia – katalogi.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 28 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (16 h) oraz udział w konsultacjach (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h / 27 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (12 h) oraz wykonanie sprawozdań (15 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 55 h
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Suma wszystkich godzin:
	100 h
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Liczba punktów ECTS:

	4

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:

Zajęcia laboratoryjne prowadzone są w Laboratorium Energoelektroniki Katedry Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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