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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Fizyka
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Ts1-10-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/13
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektronika i telekomunikacja
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria systemów elektronicznych
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Fizyki, Centrum Naukowo-Dydaktyczne Politechniki Śląskiej
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Prowadzący przedmiot: prof.. dr hab. inż. Jerzy Bodzenta
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Fizyka – semestr I
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Cel przedmiotu:
Uzyskanie wiedzy dotyczącej podstawowych pojęć i praw fizyki, nabycie umiejętności analizy zjawisk i ich opisu matematycznego, zrozumienie zakresu stosowalności przybliżeń przy opisie problemów technicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma podstawową wiedzę na temat ogólnych praw fizyki, wielkości fizycznych oraz oddziaływań fundamentalnych
	Egzamin ustny
	wykład
	K_W02+++

	2
	Student ma uporządkowaną wiedzę z zakresu:

a) optyki,

b) podstaw mechaniki kwantowej.
	Egzamin ustny
	wykład
	K_W02+++

	3
	Student ma podstawową wiedzę z zakresu fizyki ciała stałego.
	Egzamin ustny
	wykład
	K_W02++

	4
	Student rozumie podstawowe prawa fizyki i potrafi wytłumaczyć na ich podstawie przebieg zjawisk fizycznych.
	Egzamin ustny

Odpowiedzi ustne na zajęciach.
	wykład, ćwiczenia
	K_U01+
K_U07++

	5
	Student potrafi wykorzystać poznane prawa i metody fizyki oraz odpowiednie narzędzia matematyczne do rozwiązywania typowych zadań z elektryczności i magnetyzmu, optyki i mechaniki kwantowej.
	Kolokwium z rozwiązywa-nia zadań.

Odpowiedzi ustne na zajęciach.
Prace kontrolne na zajęciach.
	ćwiczenia
	K_U01+
K_U07++
K_U08+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Fale elektromagnetyczne. Płaska fala elektromagnetyczna. Energia fal elektromagnetycznych. Wektor Poyntinga. Oddziaływanie fal elektromagnetycznych z materią. Dyspersja. Prędkość grupowa. Modulacja fal.

Fale świetlne. Fala świetlna na granicy dwóch ośrodków. Optyka geometryczna. Prawa optyki geometrycznej. Zasada Fermata. 

Interferencja światła. Dyfrakcja światła. Dyfrakcja na szczelinie. Siatka dyfrakcyjna. Fale stojące. Polaryzacja światła. Prawo Malusa.
Promieniowanie cieplne. Zdolność emisyjna. Zdolność absorpcyjna. Prawo Kirchhoffa. Prawo Stefana-Boltzmanna. Prawo Wiena. 

Równowagowa gęstość energii promieniowania a zdolność emisyjna. Wzór Rayleigha-Jeansa. Wzór Plancka.

Korpuskularna natura światła. Zjawisko fotoelektryczne zewnętrzne. Zjawisko Comptona. 

Hipoteza de Broglie'a. Zasada nieoznaczoności Heisenberga. Równanie Schrödingera. Sens fizyczny funkcji falowej. Cząstka w studni potencjału. Kwantowanie energii. Oscylator harmoniczny. Zjawisko tunelowe.

Historyczne modele atomu. Opis atomu wodoru w mechanice kwantowej. Główna i azymutalna liczba kwantowa. Spin elektronu. Zasada Pauliego. 

Promieniowanie wymuszone. Inwersja obsadzeń. Zasada działania lasera. 

Siły międzyatomowe. Wiązania w ciałach stałych. Ciała krystaliczne i bezpostaciowe. Drgania sieci krystalicznej.

Pasma energetyczne w kryształach. Struktura pasmowa a własności elektryczne ciał stałych. 

Dynamika elektronów w sieci krystalicznej. Masa efektywna. Przybliżenie elektronów swobodnych. Gaz elektronowy. Funkcja gęstości stanów. Rozkład Fermiego-Diraca. Przewodnictwo elektryczne metali. Ruchliwość elektronów. Przewodnictwo cieplne metali. Prawo Wiedemanna-Franza. Nadprzewodnictwo. 

Półprzewodniki - podstawowe właściwości. Przewodnictwo elektryczne półprzewodników samoistnych. Przewodnictwo elektryczne półprzewodników domieszkowych. Procesy generacji i rekombinacji nośników ładunku w półprzewodnikach.

Praca wyjścia. Kontaktowa różnica potencjałów. Zjawiska termoelektryczne. Złącze p-n. Dioda. Tranzystor bipolarny. Tranzystor unipolarny. Fotoogniwo.
Ćwiczenia
Rozwiązywanie zadań ilustrujących następujące treści przedstawiane w czasie wykładów: zasada indukcji elektromagnetycznej, równania Maxwella, prawa optyki geometrycznej, interferencja i dyfrakcja światła, korpuskularna natura światła.
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Jerzy Bodzenta, Wykłady z fizyki, WPKJS, Gliwice 2009.
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Literatura uzupełniająca:

1. Igor Sawieljew, Kurs fizyki cz. II. Elektryczność i magnetyzm. Fale. Optyka, PWN, Warszawa 1989. 
2. Igor Sawieljew, Kurs fizyki cz. III. Optyka kwantowa. Fizyka atomowa, ciała stałego, jądra atomowego i cząstek elementarnych, PWN, Warszawa 1989.

3. Marta Skorko, Fizyka, PWN, Warszawa 1978.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 / 30 – samodzielna analiza treści wykładu (10 h), przygotowanie się do egzaminu (20 h)

	2.
	Ćwiczenia
	15 / 30 – samodzielne rozwiązywanie zadań (20 h), przygotowanie do kolokwium (10 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 / 60

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:

przedmiot jest kontynuacją przedmiotu Fizyka prowadzonego w semestrze I



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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