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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Technika Wysokich Napięć
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-26-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne zaoczne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Marek Szadkowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Teoria obwodów, Inżynieria materiałowa, Bezpieczeństwo użytkowania urządzeń elektrycznych, Elektroenergetyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych, znać prawa elektrotechniki i znać podstawowe materiały stosowane w elektrotechnice. Powinien znać zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi i rozumieć potrzebę dostarczania energii elektrycznej odbiorcom.
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Cel przedmiotu: Poznanie najważniejszych zagadnień z zakresu techniki wysokich napięć w elektroenergetyce i elektrotechnologii, obejmujących w szczególności: właściwości podstawowych wysokonapięciowych układów izolacyjnych, wytrzymałość elektryczną rozmaitych mediów i układów izolacyjnych, mechanizmy powstawania i rozprzestrzeniania się przepięć, zasad ochrony przed przepięciami, badania wysokonapięciowych układów izolacyjnych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student rozumie znaczenie techniki wysokich napięć dla poprawnego działania systemu elektroenergetycznego oraz zna warunki pracy wysokonapięciowych układów izolacyjnych.
	sprawdzian pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W04+

K1A_W06+

K1A_W14++

K1A_W15+

	2
	Student zna podstawowe zagadnienia z elektrodynamiki technicznej oraz podstawowe właściwości materiałów izolacyjnych w polu elektrycznym.
	sprawdzian pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W04++

K1A_W07++

K1A_W08++

K1A_W14+

	3
	Student zna rodzaje wyładowań elektrycznych i zagadnienia związane z wytrzymałością elektryczną izolacji gazowej, ciekłej i stałej przy napięciach statycznych i udarowych.
	sprawdzian pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)

obrona sprawozdań
	wykład

laboratorium
	K1A_U01+

K1A_U03++

K1A_U07++

K1A_U12++

K1A_U16++

	4
	Student zna rodzaje wysokonapięciowych układów izolacyjnych oraz podstawy projektowania i konstruowania złożonych układów izolacyjnych.
	sprawdzian pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład 
	K1A_U19+++
K1A_U20+

K1A_U21+

K1A_U24+

	5
	Student zna konstrukcję wysokonapięciowych układów izolacyjnych powietrznych i bezpowietrznych.
	sprawdzian pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe),

obrona sprawozdań
	wykład,

laboratorium
	K1A_U15+
K1A_U17+
K1A_U18++

	6
	Student rozumie zjawiska falowe w bezstratnych liniach długich oraz w rzeczywistych sieciach i urządzeniach.

Rozróżnia rodzaje przepięć i rozumie zagrożenia spowodowane przepięciami.
	sprawdzian pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe),

obrona sprawozdań
	Wykład,

laboratorium
	K1A_U07++

K1A_U12++

K1A_U15+

	7
	Student rozumie znaczenie wysokonapięciowych układów izolacyjnych dla zapewnienia ciągłości zasilania odbiorcom energii elektrycznej i potrzebę ochrony elementów SEE przed skutkami zakłóceń
	całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład
	K_K01+

K_K02+

K_K03+

K_K07+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	--
	8
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Wprowadzenie  w  zagadnienia wysokonapięciowe. Cel i zakres stosowania wysokich napięć. Warunki pracy wysokonapięciowych urządzeń elektrycznych. Odwzorowanie warunków  rzeczywistych w laboratoriach.
Ogólne  wiadomości  o  materiałach  elektroizolacyjnych. Podział, ogólna charakterystyka  i przegląd wybranych właściwości oraz ogólne wymagania stawiane materiałom elektroizolacyjnym. Postępy w dziedzinie wysokonapięciowej techniki izolacyjnej.

Podstawowe  wysokonapięciowe  układy  izolacyjne. Charakterystyka, klasyfikacja i właściwości techniczne. Rozkłady pola elektrycznego w układach jednorodnych i uwarstwionych. Przegląd rozwiązań izolacji zewnętrznej i wewnętrznej wybranych urządzeń elektrycznych.

Wytrzymałość elektryczna gazów oraz dielektryków ciekłych i stałych; mechanizmy wyładowań elektrycznych. Wytrzymałość elektryczna powierzchniowa układów izolacyjnych.

Przepięcia w sieciach elektroenergetycznych. Klasyfikacja i charakterystyka przepięć. Wybrane zjawiska falowe w liniach i stacjach. Ogólne zasady ochrony od przepięć izolacji sieci i urządzeń elektroenergetycznych oraz obiektów budowlanych.

Laboratorium: Wytwarzanie i pomiary wysokiego napięcia przemiennego. Badanie wytrzymałości powietrza przy napięciu przemiennym. Badanie wybranych właściwości oleju. Badanie wysokonapięciowych wyładowań powierzchniowych w układach izolacyjnych typu wsporczego i przepustowego. Badanie ulotu elektrycznego w układzie modelowym. Badanie wytrzymałości elektrycznej izolatora przy napięciu przemiennym i udarowym piorunowym. Badanie rozkładu napięcia na łańcuchu izolatorów. Badanie przebiegów falowych w modelu linii długiej.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Gacek Z.: Technika wysokich napięć (wyd.3), Wyd. Pol. Śl., skrypt nr 2137, Gliwice 1999.

2. Flisowski Z.: Technika wysokich napięć (wyd.5), WNT, Warszawa 2005.

3. Gacek Z., Kiś W.: Technika wysokich napięć. Ćwiczenia laboratoryjne. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2002.

4. Gacek Z., Kiś W.: Laboratorium wysokich napięć. Zarys wysokonapięciowej techniki probierczej i pomiarowej, Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2002.
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Literatura uzupełniająca:

1. Gacek Z.: Wysokonapięciowa technika izolacyjna, Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2006.

2. Gacek Z., Szadkowski M.: Wysokonapięciowa technika izolacyjna w przykładach obliczeniowych, Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2008.

3. Pohl Z. i inni: Napowietrzna izolacja wysokonapięciowa w elektroenergetyce, OWPW, Wrocław 2003.

4. Mościcka-Grzesiak H. i inni: Inżynieria wysokich napięć w elektroenergetyce, WPP, Poznań 1996.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 26 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (15 h), przygotowanie do wykładów i sprawdzianów (9 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	8 h /  40 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (20 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (20 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 66 h
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi: Na zajęciach laboratoryjnych realizowane są 4 ćwiczenia wybrane spośród proponowanych.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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