

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Metrologia 
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-17-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne zaoczne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Inżynieria elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki     RE-2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Adam Cichy

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka i Teoria obwodów. Student przystępujący do zajęć powinien rozumieć fundamentalne zjawiska fizyczne występujące w obwodach prądu elektrycznego, znać podstawowe prawa obwodów elektrycznych, umieć stosować metodę symboliczna i podstawowe metody analizy obwodów elektrycznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: celem przedmiotu jest nabycie wiedzy i umiejętności w zakresie stosowania jednostek miar, systemów miar oraz wzorców podstawowych wielkości mierzalnych; projektowania i konstrukcji układów pomiarowych wielkości elektrycznych i magnetycznych; opracowania wyników pomiarów, oceny błędów i niepewności pomiarowych; posługiwania się standardowymi przyrządami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1. 
	Student potrafi wymienić i scharakteryzować właściwości wzorców podstawowych wielkości elektrycznych, potrafi oszacować błędy systematyczne, niepewności oraz określić propagację błędów i niepewności w pomiarach pośrednich, zna terminologię z tego zakresu w języku angielskim.
	egzamin pisemny – pytania
	wykład
	K1A_W09+++

K1A_U06++

	2. 
	Student zna zasady wykonywania pomiarów, potrafi wymienić i zna właściwości podstawowych przetworników pomiarowych, zna właściwości podstawowych przyrządów pomiarowych wielkości elektrycznych i nieelektrycznych, zna terminologię z tego zakresu w języku angielskim.
	egzamin pisemny – pytania
	wykład
	K1A_W12+++

K1A_U06++



	3. 
	Student, w podstawowym zakresie, korzysta z katalogów przyrządów pomiarowych.
	ocena referatu
	seminarium
	K1A_U01+



	4. 
	Student potrafi przygotować i przedstawić krótką prezentację poświęconą określonemu tematowi.
	ocena referatu
	seminarium
	K1A_U04++



	5. 
	Student potrafi porównać różne rozwiązania techniczne przyrządów pomiarowych.
	ocena referatu
	seminarium
	K1A_U18+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	24
	
	
	
	8

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Pojęcia podstawowe: pomiar, wynik pomiaru, błąd bezwzględny i względny, niepewność względna i bezwzględna.  Szacowanie błędów i niepewności.  Zapis wyników pomiarowych. Wzorce wybranych wielkości elektrycznych. Pojęcie przetwornika pomiarowego. Charakterystyka i równanie przetwarzania. Czułość, pobudliwość, rozdzielczość przetwornika. Boczniki i posobniki. Dzielniki napięć. Przekładniki pomiarowe. Oscyloskop. Cyfrowe woltomierze i amperomierze prądu stałego. Woltomierze i amperomierze magnetoelektryczne. Cyfrowe woltomierze i amperomierze prądu przemiennego. 
Woltomierze i amperomierze magnetoelektryczne z prostownikami, elektromagnetyczne, elektrodynamiczne i elektrostatyczne. Pomiar mocy w układach stałoprądowych metodą techniczną. Watomierz elektrodynamiczny. Watomierz cyfrowy. Pomiar mocy czynnej i biernej w układach przemiennoprądowych jednofazowych i trójfazowych. Licznik indukcyjny energii. Liczniki cyfrowe. Metoda techniczna pomiaru rezystancji. Metoda porównania napięć i prądów. Mostki zrównoważone prądu stałego. Mostki niezrównoważone prądu stałego. Metoda techniczna pomiaru składowych impedancji. Metoda „trzech woltomierzy”. Mostki prądu przemiennego. Mostki transformatorowe. Częstościomierz cyfrowy. Pomiar częstotliwości z zastosowaniem oscyloskopu. Cyfrowy pomiar kąta fazowego. Oscyloskopowy pomiar kąta fazowego. Pomiary wybranych wielkości nieelektrycznych. Perspektywy rozwoju technik pomiarowych.
Seminarium:

Pomiar napięć i prądów stałych. Pomiar napięć i prądów zmiennych. Pomiar rezystancji. Pomiar składowych impedancji. Częstościomierze cyfrowe. Liczniki energii. Pomiar mocy w układach jedno i trójfazowych. Pomiary temperatury. Pomiary sił, naprężeń mechanicznych i ciśnienia. Pomiary właściwości materiałów magnetycznych. Pomiary właściwości materiałów elektroizolacyjnych. Wirtualne przyrządy pomiarowe.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: TAK

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Parchański J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne. WSiP, Warszawa 2008.

2. Tumański S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007.

3. Chwaleba A., Poniński M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. WNT  Warszawa 2002.

2. Marcyniuk A., Pasecki E., Szadkowski B.: Podstawy metrologii elektrycznej. WNT  Warszawa 1984.

3. Przewodnik: Guide to Expression of Uncertainty in Measurement. ISO 1995. Switzerland. Tłumaczenie: Wyrażanie niepewności pomiaru. Przewodnik. Główny Urząd Miar, Warszawa 1999.

4. Informacje dostępne w Internecie.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	24 / 78  (w tym 38 h zapoznanie się ze wskazaną literaturą, 38 h na przygotowanie się do wykładów i egzaminu oraz 2 h na udział w egzaminie )

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	8 / 40  (w tym 30 h pozyskanie wiedzy do przygotowania referatu oraz 10 h na przygotowanie wystąpienia)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 32 / 118 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	150

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	5

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi: przedmiot kontynuowany w formie laboratorium w semestrze IV



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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