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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 ENERGOELEKTRONIKA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Enz1-29-V

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2017/2018

	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia stacjonarne, niestacjonarne (wieczorowe/zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: inżynieria elektryczna
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Semestr: V
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Mariusz Stępień
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne przedmioty specjalnościowe inne1
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Status przedmiotu: obowiązkowy wybieralny inny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: analiza matematyczna, fizyka, podstawy elektroniki, teoria obwodów. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawy rachunku różniczkowego i całkowego, rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektronice i elektrotechnice (w tym znać właściwości materiałów półprzewodnikowych) oraz potrafić wyznaczać przebiegi napięć i prądów w stanach ustalonych i przejściowych dla podstawowych rodzajów obwodów elektrycznych.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich wiadomości z zakresu zasady działania podstawowych układów energoelektronicznych oraz półprzewodnikowych przyrządów mocy, z których te układy są wykonane, w tym nabycie umiejętności wyznaczania przebiegów charakteryzujących podstawowe układy energoelektroniczne.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi scharakteryzować właściwości głównych półprzewodnikowych przyrządów mocy
	Sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej
	Wykład
	K1A_W11++

K1A_K02+

	2
	Student potrafi dobrać półprzewodnikowe przyrządy mocy ze względu na ich obciążalność i parametry pracy
	Sprawdzian pisemny z zadań obliczeniowych
	Wykład / ćwiczenia
	K1A_U07+

K1A_U25+

K1A_U27++

	3
	Student potrafi wyjaśnić zasadę działania i właściwości podstawowych układów energoelektronicznych
	Sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej
	Wykład
	K1A_W11++

	4
	Student potrafi dobrać rodzaj układu energoelektronicznego do określonego procesu przekształcania energii
	Sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej
	Wykład / ćwiczenia
	K1A_U01+

K1A_U27+++

	5
	Student potrafi wyznaczyć przebiegi czasowe i charakterystyki przekształtników energoelektronicznych w analitycznie i graficznie
	Sprawdzian pisemny z zadań obliczeniowych
	Wykład / ćwiczenia
	K1A_U07+

K1A_U21+

K1A_U25+

	6
	Student potrafi zaprojektować obwody główne układu energoelektronicznego realizującego określone zadanie
	Sprawdzian pisemny z zadań obliczeniowych
	Ćwiczenia
	K1A_W11++

K1A_U27++

	7
	Student potrafi identyfikować negatywne i pozytywne aspekty wpływu układów energoelektronicznych na sieć zasilającą
	Sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej
	Wykład
	K1A_W11++

K1A_U14+

K1A_K02+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	8
	-
	-
	-
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Podstawowe pojęcia stosowane w energoelektronice: energoelektronika, przekształcanie energii elektr., sprawność, zawór, komutacja, przekształtnik. Systematyka układów energoelektronicznych i metody ich analizy. Charakterystyka i przegląd podstawowych półprzewodnikowych przyrządów mocy. Zasada działania i właściwości, podstawowych przekształtników energoelektronicznych typu DC/DC, AC/DC, AC/AC, DC/AC. Obniżanie i podwyższanie napięcia stałego w przekształtnikach impulsowych. Prostowniki i układy prostownicze o różnym stopniu złożoności. Wpływ prostowników na sieć zasilającą. Falowniki napięcia i przemienniki częstotliwości. Falowniki rezonansowe. Przekształcanie wysokoczęstotliwościowe. Regulacja napięcia przemiennego przy stałej częstotliwości. Przykłady aplikacji układów energoelektronicznych. 
Ćwiczenia: Analiza przebiegów czasowych prądów i napięć w przekształtnikach jako analiza odcinkowo liniowa. Zagadnienia projektowania przekształtników, dobór zaworów i elementów pasywnych. Obliczanie mocy i sprawności przekształtników. Wyznaczanie przebiegów czasowych i najważniejszych charakterystyk dla wybranych przekształtników energoelektronicznych, w tym  regulatorów napięcia stałego (impulsowych), falowników, regulatorów napięcia przemiennego i układów prostowniczych.
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Egzamin: TAK   NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Grzesik B. (red.): Energoelektronika. Ćwiczenia laboratoryjne, Wydawn. Politechniki Śląskiej, Gliwice 2001
2. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice 2007
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Literatura uzupełniająca:

1. Mohan N., Undeland T.M., Robbins W. P.: Power Electronics, John Wiley & Sons 1993
2. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inżyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998
3. Interactive Power Electronics Seminar (online)
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 34 h - w tym zapoznanie się z literaturą (6 h), rozszerzenie wiadomości z wykładu (28 h),

	2.
	Ćwiczenia
	8 h / 32 h - w tym, rozwiązywanie zadań (15 h), analiza przebiegów (10 h), analiza topologii (7 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 / 66
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: Przedmiot kontynuowany na semestrze VI w zakresie zajęć laboratoryjnych



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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