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Nazwa przedmiotu: Maszyny elektryczne
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Kod przedmiotu: Enz1-21-V

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Poziom kształcenia: studia niestacjonarne (zaoczne)1
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: INŻYNIERIA ELEKTRYCZNA
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Semestr: V
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Roman Krok
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1
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Status przedmiotu: obowiązkowy1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, Teoria obwodów, Metrologia oraz Inżynieria materiałów. Student przystępujący do zajęć powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne spotykane w elektrotechnice (w tym znać właściwości materiałów stosowanych w przemyśle elektrotechnicznym), mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej oraz znać metody rozwiązywania prostych obwodów elektrycznych i magnetycznych w stanach ustalonych i nieustalonych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: budowy i zasady działania dławików i transformatorów oraz maszyn asynchronicznych, znajomości ich własności ruchowych, sporządzania i rozwiązywania modeli matematycznych tych urządzeń, oraz klasyfikacji i opisu pól magnetycznych występujących w maszynach elektrycznych wirujących oraz sporządzania prostych schematów rozwiniętych uzwojeń maszyn prądu przemiennego.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna teoretyczne podstawy działania: dławików, transformatorów i maszyn asynchronicznych oraz ich zastosowania praktyczne
	kolokwium zaliczeniowe z wykładu - pytania
	wykład
	K1A_W08++
K1A_W10+++
K1A_W14++

	2.
	Student ma wiedzę w zakresie sporządzania modeli do obliczeń ustalonych stanów pracy dławików i transformatorów oraz maszyn asynchronicznych
	kolokwium zaliczeniowe z wykładu – pytania, sprawdziany - zadania
	wykład, ćwiczenia
	K1A_W02+

K1A_W06++
K1A_W10+++

	3.
	Student potrafi zaplanować pomiary charakterystyk oraz parametrów modeli matematycznych dławików i transformatorów oraz maszyn asynchronicznych
	kolokwium zaliczeniowe z wykładu - pytania
	wykład
	K1A_U08++
K1A_U28+

	4.
	Student oblicza parametry elektromagnetyczne charakteryzujące ustalone stany pracy dławików i transformatorów uwzględniając różne aspekty
	sprawdziany - zadania
	ćwiczenia
	K1A_U17+

K1A_U29+++

	5.
	Student potrafi sklasyfikować pola magnetyczne występujące w maszynach elektrycznych oraz sporządzić proste schematy ich uzwojeń
	kolokwium zaliczeniowe z wykładu – pytania
	wykład
	K1A_W07++
K1A_W10+++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	24 h
	8 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Wprowadzenie. Maszyna elektryczna jako przetwornik energii. Wytwarzanie pola magnetycznego. Działanie indukcyjne i dynamiczne w polu magnetycznym. Obwody magnetyczne maszyn prądu stałego i przemiennego: zasady obliczania prądu magnesującego i strat mocy czynnej w rdzeniu. Równania ogólne i schemat zastępczy uzwojenia nawiniętego na rdzeniu przy uwzględnieniu rozproszenia strumienia magnetycznego. Rodzaje i klasyfikacja maszyn elektrycznych.

Transformatory. Zasady budowy, typy i klasyfikacja transformatorów. Równania ogólne transformatora jednofazowego. Transformator trójfazowy dwuuzwojeniowy: budowa rdzenia, układy połączenia uzwojeń, wyznaczanie przesunięcia godzinowego napięć strony GN i DN, grupy połączeń, równania ogólne i schemat zastępczy. Przekładnia zwojowa i przekładnia napięciowa transformatorów jednofazowych i trójfazowych. Stan jałowy i stan zwarcia transformatora: charakterystyki statyczne, prąd stanu jałowego, napięcie zwarcia i prąd zwarcia, bilans mocy czynnej i strat, wyznaczenie parametrów schematu zastępczego. Stan obciążenia transformatora: własności ruchowe, charakterystyka zewnętrzna, zmienność napięcia, straty i sprawność. Praca równoległa transformatorów: równania ogólne, warunki poprawnej pracy równoległej.

Pola magnetyczne i uzwojenia maszyn prądu przemiennego. Rodzaje pól magnetycznych, rozkłady przestrzenno-czasowe siły magnetomotorycznej i indukcji magnetycznej, interpretacja wektorowa. Składanie pól magnetycznych. Uzwojenia maszyn prądu przemiennego: pojęcia podstawowe, siła elektromotoryczna indukowana przez pole magnetyczne przemienne i przez pole wirujące kołowe, sposoby eliminacji wyższych harmonicznych siły elektromotorycznej. Sporządzanie schematów rozwiniętych różnych rodzajów uzwojeń na podstawie gwiazdy napięć żłobkowych. Rozkłady przestrzenno-czasowe okładu prądowego, siły magnetomotorycznej i indukcji magnetycznej pola magnetycznego wytwarzanego przez uzwojenia jednofazowe i trójfazowe zasilane prądem jednofazowym i trójfazowym.
Maszyny asynchroniczne. Budowa, typy i klasyfikacja, zasada działania i rodzaje pracy maszyny. Równania ogólne i schemat zastępczy. Bilans mocy czynnej i strat. Moment elektromagnetyczny i charakterystyka mechaniczna. Stabilność pracy maszyny. Praca silnikowa: rozruch, własności ruchowe przy obciążeniu, nastawianie prędkości obrotowej. Praca hamulcowa i prądnicowa. Maszyny indukcyjne o budowie specjalnej: głebokożłobkowe i dwuklatkowe.

Ćwiczenia: Obliczanie obwodów magnetycznych transformatorów i maszyn elektrycznych przy uwzględnieniu nasycenia rdzenia ferromagnetycznego. Transformatory: wyznaczanie parametrów schematu zastępczego, grupy i podgrupy transformatorów trójfazowych, własności ruchowe transformatorów przy pracy samotnej i pracy równoległej.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Plamitzer A. M.: Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa 1986.

2. Glinka T., Hickiewicz J., Mizia W., Żywiec A.: Zadania z maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1973, 1975.

3. Mizia W.: Transformatory, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1999.

4. Mizia W.: Transformatory. Przykłady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1999.
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Literatura uzupełniająca:

1. Miksiewicz R.: Zastosowanie programu Mathcad do rozwiązywania statycznych zagadnień obliczeniowych maszyn elektrycznych i transformatorów, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2007.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	24 h / 44 h w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (22 h), przygotowanie się do kolokwium zaliczeniowego z teorii przeprowadzonego na wykładzie (22 h)

	2.
	Ćwiczenia
	8 h / 44 h w tym przygotowanie się do sprawdzianów na ćwiczeniach (30 h) oraz wykonanie obliczeń dla zadanych przykładów (14 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	32 h / 88 h
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: Przedmiot kontynuowany jest w semestrze VI w formie: wykładu, ćwiczeń oraz zajęć laboratoryjnych.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry)

� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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