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Nazwa przedmiotu: GRAFIKA INŻYNIERSKA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-13-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:     2018/2019
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne-zaoczne
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Kierunek studiów:   ELEKTROTECHNIKA     (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr:  II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki RE6
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Prowadzący przedmiot: 
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:  umiejętność obsługi komputera klasy PC w stopniu podstawowym (uruchamianie systemu, logowanie, tworzenie nowych dokumentów i ich zapis we wskazanej przestrzeni dyskowej).
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z zasadami tworzenia i czytania rysunków technicznych (rysunków konstrukcyjnych, rysunków złożeniowych) oraz modelowania 3D elementów konstrukcyjnych maszyn, urządzeń i systemów elektromechanicznych i mechatronicznych z wykorzystaniem nowoczesnych programów CAD. Student powinien umieć czytać rysunki konstrukcyjne i na ich podstawie modelować 3D oraz realizować zadanie odwrotne. Projektowanie i wykonywanie prostych obliczeń wytrzymałościowych układów mechanicznych z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zdobywa podstawową wiedzę z zakresu nowoczesnych inżynierskich programów CAD, wspomagających rozwiązywanie zadań technicznych z zakresu elektromechaniki.
	Test na wykładzie

Zaliczenie projektów
	wykład

projekt
	K1A_W05+++

	2
	Student zdobywa podstawową wiedzę z zakresu stosowalności materiałów konstrukcyjnych w rozwiązaniach technicznych w obszarze urządzeń elektromechanicznych i mechatronicznych oraz sposobów ich oznaczania na dokumentacjach technicznych.
	Test na wykładzie
	wykład
	K1A_W08+

	3
	Nabędzie umiejętności opracowywania modeli 3D prostych elementów i układów mechanicznych oraz tworzenia dokumentacji wykonawczej.
	Sprawdzian umiejętności po ostatnich zajęciach projektowych
	projekt
	K1A_U09+

K1A_U10+

	4
	Student zdobywa podstawową wiedzę umiejętności z zakresu mechaniki technicznej i relacji pomiędzy stanem obciążenia elementów konstrukcyjnych a ich postacią konstrukcyjną.
	Zaliczenie ćwiczeń
	wykład
	K1A_U20+

K1A_U24+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15h
	
	
	15h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Projektowanie i konstruowanie – pojęcia podstawowe. Przegląd oprogramowania wspomagającego prace inżynierskie (CAD, CAM). Programy służące do tworzenia i analizy działania układów elektro-pneumatycznych i elektro-hydraulicznych (pakiet FLUID-SIM®). Grafika wektorowa i rastrowa. Modele 2D, 2,5D, 3D. 
Zasady rzutu prostokątnego i aksonometrii. Rzut prostokątny w odwzorowaniu i restytucji elementów przestrzeni. Geometryczne

kształtowanie form technicznych z wykorzystaniem wielościanów, brył i powierzchni. Przekroje w rysunku konstrukcyjnym – zasady tworzenia i rodzaje. Odwzorowanie i wymiarowanie elementów maszynowych. Zasady wymiarowania. Tolerancje wymiarowe. Rodzaj tolerowania wymiaru ze względu na usytuowanie odchyłek względem wymiaru nominalnego. Elementy analizy wymiarowej. Pasowania. Tolerancje kształtu i położenia. Mikrogeometria powierzchni. Oznaczanie cech powierzchni elementów. 

Graficzne przedstawianie połączeń elementów maszyn. Połączenia rozłączne i nierozłączne na rysunku technicznym. Elementy konstrukcji maszyn na rysunkach: wały i osie, sprzęgła i hamulce, przekładnie mechaniczne. Schematy i rysunki złożeniowe. 

Wprowadzanie zmian na rysunkach technicznych. Zapis konstrukcji w elektrotechnice i elektronice. 

Inventor – oprogramowanie z grupy high-end – podstawowe możliwości modelowania 3D i tworzenia rysunków 2D. 

Kształtowanie elementów maszyn na podstawie kryteriów wytrzymałościowych. Moduł obliczeń wytrzymałościowych w programie Inventor. Metody analizy układów kinematycznych – moduł symulacji dynamicznej programu Inventor. Niezawodność obiektów złożonych. Reguły eksploatacji z uwzględnieniem prewencji i diagnostyki.
Ćwiczenia:

Ćwiczenie 1: Zasady tworzenia szkiców, jako podstawy budowy modeli 3D.

Ćwiczenie 2: Wykorzystanie operacji prostych oraz modyfikacji kształtu w procesie modelowania 3D.

Ćwiczenie 3: Tworzenie fragmentów kształtu przez kopiowanie, lustrzane odbicie oraz szyk.

Ćwiczenie 4: Tworzenie rysunku konstrukcyjnego na podstawie utworzonego modelu brylowego.

Ćwiczenie 5: Tworzenie modelu bryłowego na podstawie rysunku konstrukcyjnego – umiejętność czytania rysunku.

Ćwiczenie 6: Modelowanie 3D, modelowanie zespołów, wiązania pomiędzy elementami zespołów.

Ćwiczenie 7: Realizacja zadania projektowego polegającego na doborze z katalogów elementów znormalizowanych typu łożyska,

pierścienie uszczelniające, pierścienie osadcze.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. http://www.cadblog.pl/archiwum_CADblog.htm
2. http://cad.pl/

3. Dobrzański T.: Rysunek techniczny maszynowy. Wyd. 23. WNT, Warszawa 2003.

4. Stasiak F.: Autodesk Inventor 11. Zbiór ćwiczeń. Wyd. ExpertBooks 2006r.

5. Noga B., Kosma Z., Parczewski J.: Inventor. Pierwsze kroki., Wydawnictwo HELION, ISBN: 978-83-246-2034-0.
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Literatura uzupełniająca:

1. Chlebuś E.: Techniki komputerowe CAx w inżynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (8 h), przygotowanie się do wykładów  i zaliczenia (5 h) oraz udział w zaliczeniu (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	15 h / 45 h – w tym przygotowanie się do projektów i sprawdzianów (15 h) oraz wykonanie zadanych tematów projektów (30 h)

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 / 60
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Suma wszystkich godzin: 
	90h
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Liczba punktów ECTS:
    
	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:  
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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