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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Urządzenia elektryczne
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-30-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2016/2017

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne zaoczne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Marek Szadkowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Bezpieczeństwo użytkowania urządzeń elektrycznych, Elektroenergetyka, Elektrotechnika. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych, znać podstawowe materiały stosowane w elektrotechnice. Powinien znać zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi i rozumieć potrzebę dostarczania energii elektrycznej odbiorcom.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Poznanie mechanizmów powstawania oraz wpływu na konstrukcję, budowę i pracę urządzenia elektrycznego obciążeń i narażeń prądowych i napięciowych w stanach normalnej pracy i w stanach zakłóceniowych. Poznanie budowy i zasad działania aparatury rozdzielczej stosowanej w sieciach elektroenergetycznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student rozumienie mechanizmy powstawania oraz wpływu na konstrukcję, budowę i pracę urządzenia elektrycznego narażeń środowiskowych i eksploatacyjnych w stanach normalnej pracy i w stanach zakłóceniowych. 
	sprawdziany zaliczeniowe 
	wykład

samokształcenie
	K1A_W06+, K1A_W08++ K1A_W14+++, K1A_W15++

	2
	Student zna podstawowe modele matematyczne i umie określić obciążenia i narażenia (szczególnie prądowe) urządzenia. 
	sprawdziany zaliczeniowe,

opracowanie i obrona sprawozdań
	wykład

ćwiczenia

laboratorium
	K1A_U01+, K1A_U03+

K1A_U07+, K1A_U09+

K1A_U12+, K1A_U13+

K1A_U14+, K1A_U15+

K1A_U18+, K1A_U27+++

	3
	Student potrafi wykorzystać metodę PNE obliczania prądów zwarciowych oraz umie rozpoznać dynamiczne skutki prądu zwarciowego w różnego rodzaju torach prądowych.
	sprawdziany zaliczeniowe
	wykład

ćwiczenia

samokształcenie
	K1A_U13+, K1A_U14+

K1A_U20+, K1A_U22+

K1A_U27++

	4
	Student zna budowę i zasady działania aparatury rozdzielczej stosowanej w sieciach elektroenergetycznych oraz rozumie problemy stykowe a także problemy związane z oddziaływaniem łuku elektrycznego.
	sprawdziany zaliczeniowe,

opracowanie i obrona sprawozdań
	wykład

laboratorium

samokształcenie
	K1A_U01+, K1A_U03+

K1A_U07+, K1A_U12+

K1A_U13+, K1A_U14+

K1A_U15+, K1A_U18+

	5
	Student zna urządzenia i obwody stacji elektroenergetycznych oraz zna rozwiązania konstrukcyjne stacji elektroenergetycznych nn, SN i WN i potrafi dokonać wstępnej analizy ekonomicznej rozwiązań technicznych.
	sprawdziany zaliczeniowe
	wykład

ćwiczenia

samokształcenie
	K1A_W14+++

K1A_W15+, K1A_U17++

K1A_U24+

	6
	Student rozumie potrzebę zapewnienia ciągłości zasilania odbiorcom energii 
	sprawdziany zaliczeniowe
	wykład

ćwiczenia
	K1A_K01+, K1A_K02+

K1A_K05+, K1A_K07+

	7
	Student zna typowe technologie inżynierskie w zakresie elektrotechniki
	sprawdziany zaliczeniowe,

opracowanie i obrona sprawozdań
	wykład

ćwiczenia

laboratorium
	K1A_W18++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	8
	8
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Klasyfikacja i elementy urządzeń elektrycznych. Warunki środowiskowe i eksploatacyjne pracy urządzeń. Obciążenia i narażenia prądowe urządzeń. Cieplne oddziaływania prądów roboczych i zwarciowych. Nagrzewanie się torów prądowych w stanach ustalonych i nieustalonych. Obciążalność prądowa długotrwała i krótkotrwała przewodów oraz urządzeń elektrycznych. Metoda PNE obliczania prądów zwarciowych. Oddziaływania dynamiczne prądów zwarciowych. Zestyki elektryczne: właściwości, materiały i rozwiązania konstrukcyjne. Zachowanie się zestyków podczas eksploatacji aparatów elektrycznych. Elektryczny łuk łączeniowy. Gaszenie łuku prądu stałego  i przemiennego. Łuk elektryczny w próżni.    Łączniki powietrzne, olejowe, z sześciofluorkiem siarki i próżniowe. Urządzenia i obwody główne stacji elektroenergetycznych - zagadnienia wybrane.
Ćwiczenia: Wyznaczanie parametrów cieplnych torów prądowych. Analiza wpływu różnych czynników na obciążalność prądową torów prądowych. Zasady obliczania nagrzewania się urządzeń dla obciążeń dorywczych — wyznaczanie chwilowej przeciążalności aparatów elektrycznych i urządzeń rozdzielczych. Określanie zwarciowej cieplnej obciążalności torów prądowych.  Obliczanie charakterystycznych wielkości prądów zwarcia trójfazowego dla zwarć odległych od generatorów i dla zwarć w pobliżu generatora w różnych miejscach systemu elektroenergetycznego. Zasady doboru urządzeń rozdzielczych wysokiego i niskiego napięcia.
Laboratorium: Wyznaczanie obciążalności prądowej torów prądowych. Badanie łuku elektrycznego prądu stałego i przemiennego. Badanie eksploatacyjne wyłączników niskiego i wysokiego napięcia. Badanie układów połączeń przekładników prądowych i napięciowych. Badanie urządzeń do indywidualnej i centralnej kompensacji mocy biernej.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Markiewicz H.: Urządzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2001 lub nowsze.

2. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 2000 lub nowsze.

3. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych — Podstawy obliczeń. WNT, Warszawa 1992 lub nowsze. 
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Literatura uzupełniająca:

1. Bełdowski T., Markiewicz H.: Stacje i urządzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1995.

2. Praca zbiorowa. Poradnik inżyniera elektryka. Tom 1–3. WNT, Warszawa 1996.

3. Praca zbiorowa. Poradnik — Sieci elektroenergetyczne w zakładach przemysłowych. Tom 1. Zasilanie i rozdział energii. WNT, Warszawa 1987. Tom 2. Elektroenergetyczne stacje i linie. WNT, Warszawa 1990
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h / 20 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (10 h), przygotowanie do kolokwiów (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	8 h / 31 h - w tym analiza materiału przerobionego na ćwiczeniach (10 h), rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury pod kątem przygotowania do części zadaniowej kolokwiów i przygotowanie do kolokwiów (21 h)

	3.
	Laboratorium
	 8 h/ 15 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (5 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (10 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 66 h
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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