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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 Podstawy automatyki i sterowania
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Enz1-18-V
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/19
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Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: niestacjonarne zaoczne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: INŻYNIERIA ELEKTRYCZNA
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Semestr: V
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Metrologii, Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Krzysztof Musioł
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Analiza matematyczna, Technika obliczeniowa i symulacyjna, Metrologia.
Student rozpoczynający zajęcia powinien posługiwać się rachunkiem różniczkowym i całkowym, dokonywać obliczeń i przekształceń na liczbach zespolonych, znać przekształcenie Laplace’a, korzystać z programów wspomagających obliczenia i symulacje układów dynamicznych, korzystać z podstawowych przyrządów pomiarowych: multimetr, generator, oscyloskop.
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Cel przedmiotu: Nabycie umiejętności analizy, projektowania oraz stosowania układów automatyki i automatycznej regulacji.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna sposoby opisu i podstawowe rodzaje elementów dynamicznych, a także zna strukturę układu regulacji i rozumie ideę regulacji automatycznej
	egzamin pisemy - pytania
	wykład
	K1A_W13+++

	2.
	Student zna podstawowe typy regulatorów i potrafi opisać ich działanie 
	egzamin pisemy - pytania
	wykład
	K1A_W13++

	3.
	Student potrafi dokonać identyfikacji obiektu a także złożonego układu dynamicznego na podstawie jego odpowiedzi skokowej
	egzamin pisemy, sprawdziany
	wykład, ćwiczenia
	K1A_U20++

	4.
	Student potrafi dobrać regulator i wyznaczyć jego nastawy metodą analityczną
	egzamin pisemy, sprawdziany
	wykład, ćwiczenia
	K1A_U01+

K1A_U23++

	5.
	Student potrafi zbadać stabilność układu automatycznej regulacji korzystając z kryterium Hurwitza i Nyquista.
	egzamin pisemy, sprawdziany
	wykład, ćwiczenia
	K1A_U01+

K1A_U20+
K1A_U23+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	8
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Pojęcia podstawowe i zagadnienia automatyki: sterowanie i regulacja, obiekt i układ regulacji, struktury podstawowe.  Analiza strukturalna układów regulacji – schematy blokowe, upraszczanie układów złożonych. Modelowanie matematyczne obiektów statycznych i dynamicznych: definicja obiektu ciągłego, opis w dziedzinie czasu, odpowiedź skokowa i impulsowa, stan przejściowy i stan ustalony. Opis obiektów w dziedzinie operatorowej i częstotliwościowej, charakterystyki częstotliwościowe Bodego i Nyquista. Podstawowe modele obiektów rzeczywistych. Analiza właściwości układów regulacji - stabilność (wielomian charakterystyczny, bieguny transmitancji), metody badania stabilności (Hurwitza, Nyquista). Regulator uniwersalny PID - struktura, model matematyczny, charakterystyki czasowe i częstotliwościowe, dobór nastaw regulatora. Sterowniki programowalne w systemach automatyki.
Ćwiczenia
Metody opisu elementów automatyki, wyznaczanie transmitancji obiektów i regulatorów, obliczanie odpowiedzi skokowych i na sygnał harmoniczny, upraszczanie schematów strukturalnych - wyznaczanie transmitancji zastępczej układu, analityczny dobór regulatorów PID i wyznaczanie ich nastaw, badanie stabilności układów zamkniętych.
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Egzamin: TAK  
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Literatura podstawowa:

1. Gessing R.: Podstawy automatyki. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2001 (skrypt nr 2249).

2. Klamka J. Ogonowski Z.: Teoria systemów liniowych.. Wyd. Pol. Śl.  1999 (skrypt 2159).

3. Mazurek J. Vogt H. Żydanowicz W.: Podstawy Automatyki . Skrypt Politechniki Warszawskiej. Oficyna Wydawnicza P.W. Warszawa 1996.

4. Leks J. :Zbiór zadań z podstaw automatyki – Teoria regulacji. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice, 2010.
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Literatura uzupełniająca:

1. Urzędniczok H., Domański W.: Laboratorium podstaw automatyki oraz wybór przykładów do ćwiczeń. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2008 (skrypt nr 2417). 

2. Gessing R.: Teoria sterowania. T. 1, Układy liniowe. Gliwice : Dział Wydaw. Politechniki Śląskiej, 1987.
3. Kuźnik J.: Regulatory i układy regulacji. Wyd. 2. - Gliwice : Wydaw. Politechniki Śląskiej, 2006.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 62 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (30 h), przygotowanie się do wykładów i egzaminu (30 h) oraz udział w egzaminie (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	8 h / 34 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń i sprawdzianów (24 h) oraz wykonanie obliczeń dla zadanych przykładów (10 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h  / 96 h 
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: Przedmiot kontynuowany jest w semestrze VI w formie zajęć laboratoryjnych 



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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