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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
ZABEZPIECZENIA I AUTOMATYKA W ELEKTRO​ENERGETYCE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-O17-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Bernard Witek, doc. w Pol. Śl.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, Teoria obwodów, Maszyny elektryczne, Metrologia, Podstawy elektroenergetyki i Urządzenia elektroenergetyczne. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice, mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej, funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz urządzeń elektroenergetycznych, zna podstawy obliczeń zwarciowych oraz potrafić wyznaczać przebiegi napięć i prądów w stanach ustalonych i nieustalonych dla prostych obwodów elektrycznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: rozumienia zasad funkcjonowania podstawowych układów zabezpieczeń i automatyki elektroenergetycznej, znajomości: podstawowych kryteriów decyzyjnych automatyki zabezpieczeniowej oraz przykładów ich zastosowań dla poszczególnych obiektów systemu elekroenergetycznego.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe wymagania stawiane EAZ oraz kryteria wykrywania zakłóceń w SEE
	egzamin pisemny – pytania
	wykład
	K1A_W14++

K1A_W12+

	2
	Student potrafi scharakteryzować właściwości i układy pracy przekładników prądowych i napięciowych stosowanych w EAZ 
	egzamin pisemny – pytania
	wykład
	K1A_W06+, K1A_W07+

K1A_W10+, K1A_U23+

	3
	Student zna zastosowania podstawowych kryteriów decyzyjnych EAZ w zabezpieczeniach poszczególnych obiektów elektroenergetycznych
	egzamin pisemny – pytania
	wykład, laboratorium
	K1A_W12+, K1A_W14++

K1A_U22++, K1A_U24+
K1A_U27+

	4
	Student zna podstawowe układy automatyki dla stanów normalnych SEE oraz dla stanów zakłóceniowych, zwłaszcza układy automatyki prewencyjnej i restytucyjnej
	egzamin pisemny – pytania
	wykład, laboratorium
	K1A_W13+

K1A_W14++

K1A_U15+

	5
	Student potrafi korzystać z instrukcji i przygotować się meryto​rycznie do przeprowadzenia ćwiczeń laboratoryjnych
	ocena przygoto​wania oraz realizacji ćwiczenia laboratoryjnego – pytania 
	laboratorium
	K1A_W09++

K1A_U01+

K1A_U05+

	6
	Student potrafi wykonać pomiary, opracować wyniki badań, przygotować sprawozdanie i wyciągnąć wnioski z przeprowadzonych badań
	ocena i obrona sprawozdania z ćwiczenia laboratoryjnego – pytania
	laboratorium
	K1A_U12++, K1A_U16+

K1A_U20+, K1A_U28+

	7
	Student potrafi pracować w zespole w trakcie realizacji ćwiczenia, m.in. w zakresie takich czynności, jak: poprawne połączenie układu pomiarowego, odczyty wskazań przyrządów i sposób notowania wyników badań itd.
	ocena realizacji ćwiczenia laboratoryjnego – pytania
	laboratorium
	K1A_K03++

K1A_K04++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	--
	8
	--
	--

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Rola i zadania automatyki elektroenergetycznej. Klasyfikacja: automatyka dla stanów normalnych, zakłóceniowych oraz automatyka prewencyjna i restytucyjna. Automatyka pracująca w stanach normalnych systemu elektro​energetycznego (SEE) – wybrane przykłady (m.in. automatyczna regulacja napięcia i mocy biernej, automatyczna regulacja mocy czynnej i częstotliwości). Automatyka działająca w stanach zakłóceniowych – elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) - podstawy. Podstawowe wymagania stawiane EAZ. Struktura i podstawowe elementy układów EAZ. Podstawowe kryteria decyzyjne EAZ oraz przykłady ich zastosowania do poszczególnych obiektów SEE: generatorów, transformatorów, szyn zbiorczych, linii oraz silników elektrycznych. Podstawowe układy automatyki prewencyjnej i restytutcyjnej: samoczynne częstotliwościowe odciążanie (SCO), samoczynne załączanie rezerwy (SZR), samoczynne ponowne załączanie (SPZ). Trendy rozwojowe w automatyce elektroenergetycznej. 
Ćwiczenia laboratoryjne: Badanie przekaźników pomocniczych i pomiarowych jednowejściowych o charakterystykach niezależnych. Badanie przekaźników pomiarowych jednowejściowych o charakterystykach zależnych. Badanie zabezpieczeń ziemnozwarciowych zerowo-prądowych. Badanie regulatora napięcia transformatora.
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Egzamin: TAK

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych, WNT 2004

2. Praca zbiorowa pod redakcją W. Winklera: EAZ w przykładach i zadaniach. Tom 1: Zakłócenia w pracy systemu elektroenergetycznego i jego elementów, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2006.

3. Dawid Z., Halinka A., Mikrut M., Pilch Z., Szewczyk M., Witek B., Winkler W.: Laboratorium elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Skrypty uczelniane nr 2184, Gliwice 1999

4. Żydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, t. 2 Automatyka eliminacyjna, WNT, Warszawa, 1985.

5. Żydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Tom 3: Automatyka prewencyjna i restytucyjna. WNT, Warszawa, 1987.
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Literatura uzupełniająca:

1. Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa, regulacyjna i łączeniowa w systemie elektroenergetycznym. ZIAD. Bielsko-Biała, 1998.

2. Machowski J.: Regulacja i stabilność systemu elektroenergetycznego. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
3. Witek B.: Projektowanie elektroenergetycznych układów przesyłowych. Wybrane zagadnienia teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2011.
4. Instrukcje laboratoryjne i materiały udostępnione przez prowadzącego
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 64 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (12 h), przygotowanie się do wykładów i egzaminu (50 h) oraz udział w egzaminie (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	8 h/32 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych i wykonanie sprawozdań (30 h) oraz zaliczenie sprawozdań (2 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 96 h
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi: Zajęcia laboratoryjne prowadzone są w kilku pomieszczeniach Instytutu Elektroenergetyki i Sterowania Układów



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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