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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Modelowanie maszyn elektrycznych w systemie elektroenergetycznym
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Enz1-O14-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Adrian Nocoń
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Maszyny elektryczne, Podstawy elektroenergetyki i Urządzenia elektryczne, Metody numeryczne i Informatyka oraz Podstawy automatyki i sterowania. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawy działania i zasady modelowania maszyn elektrycznych oraz znać zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, ponadto powinien posiadać umiejętność numerycznego rozwiązywania równań różniczkowych.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie znajomości zasad modelowania oraz umiejętności stosowania oprogramowania dedykowanego do modelowania maszyn elektrycznych pracujących w systemie elektroenergetycznym.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student umie scharakteryzować modele maszyn elektrycznych i ich układów sterowania stosowane w analizie stanów przejściowych systemu elektroenergetycznego.
	kolokwium zaliczeniowe - pytania teoretyczne

pytania z laboratorium
	wykład,

laboratorium
	K1A_W03+

K1A_W04+

K1A_W10+++

K1A_W14++

	2.
	Student zna metody wyznaczania parametrów modeli matematycznych maszyn elektrycznych pracujących w systemie elektroenergetycznym.
	kolokwium zaliczeniowe - pytania teoretyczne

pytania z laboratorium
	wykład,

laboratorium
	K1A_W03+

K1A_W10++

K1A_W14++

	3.
	Student umie ocenić wpływ maszyn elektrycznych na stany przejściowe występujące w systemie elektroenergetycznym.
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład,

laboratorium
	K1A_W10+, K1A_U01+

K1A_U29++

	4.
	Student umie wyznaczyć parametry modeli matematycznych maszyn elektrycznych pracujących w systemie elektroenergetycznym.
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U07++, K1A_U08++

K1A_U09+, K1A_U12++

K1A_U16+, K1A_U22+

K1A_U27+, K1A_U29+

	5.
	Student korzysta z dokumentacji technicznej i systemu pomocy programów dedykowanych do analizy pracy systemu elektroenergetycznego z maszynami elektrycznymi.
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U01++

K1A_U06+

	6.
	Student, indywidualnie jak i w zespole, kreatywnie realizuje powierzone mu zadania problemowe.
	ocena sposobu zrealizowania zadań
	laboratorium
	K1A_K03++, K1A_K04+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	12 h
	
	16 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Technologie wytwarzania energii elektrycznej. Podstawowe równania generatora synchronicznego i asynchronicznego. Wyznaczanie parametrów modeli matematycznych maszyn elektrycznych. Wpływ generatorów i silników na zwarcia w systemie elektroenergetycznym. Układy wzbudzenia generatorów synchronicznych. Kołysania generatorów w systemie elektroenergetycznym. Znaczenie silników elektrycznych w systemie elektroenergetycznym. Małe jednostki wytwórcze z generatorami synchronicznymi i asynchronicznymi. Współpraca generatorów z układami energoelektronicznymi. Modelowanie maszyn w analizie systemu elektroenergetycznego. Oprogramowanie do analizy systemu elektroenergetycznego z uwzględnieniem maszyn elektrycznych.
Laboratorium: Wyznaczanie parametrów modeli matematycznych generatorów synchronicznych - charakterystyka magnesowania, zaniki prądu w osi d i q, skok napięcia wzbudzenia na biegu jałowym, test rzutu mocy czynnej i biernej, wykorzystanie sygnału PRBS. Wyznaczanie parametrów generatora asynchronicznego. Modelowanie i badania symulacyjne generatora synchronicznego - model GENROU, GENSAL, GENCLS. Modelowanie i badania symulacyjne generatora asynchronicznego. Modelowanie układu generator - układ przekształtnikowy. Modelowanie układów regulacji napięcia i częstotliwości. Modelowanie regulatorów centralnych. Modelowanie silników elektrycznych synchronicznych i asynchronicznych najwyższych mocy.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1.  Anuszczyk J., Maszyny elektryczne w energetyce, WNT, 2005.

2.  Dokumentacja techniczna programów PSLF, MATLAB

3.  Lubośny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, 2006.

4.  Machowski J., Regulacja i stabilność systemu elektroenergetycznego, Warszawa, Oficyna Wy-dawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

5.  Miksiewicz R., Maszyny elektryczne, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2000.

6.  Mizia W., Maszyny synchroniczne - Badania i pomiary, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 1999.

7. Paszek S., Wybrane metody oceny i poprawy stabilności kątowej systemu elektroenergetycznego, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2012.
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Literatura uzupełniająca:

1. Boboń A., Kudła J., Żywiec A., Parametry elektromagnetyczne maszyn synchronicznych, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 1998.

2. Kacejko P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Lublin, Politechnika Lu-belska Wydawnictwo Uczelniane, 2004.

3. Nocoń A., Paszek S.: Polioptymalizacja regulatorów napięcia zespołów prądotwórczych z generatorami synchronicznymi. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej seria monografie, Gliwice 2008.

4. Paszek S.: Optymalizacja stabilizatorów systemowych w systemie elektroenergetycznym, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 1998.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	12 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (20 h), przygotowanie się do wykładów (10 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	16 h / 62 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (22 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (40 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	28 h / 92 h
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Suma wszystkich godzin:
	120 h
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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