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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
ELEKTROMECHANICZNE ELEMENTY WYKONAWCZE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Enz1-O3-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Eletrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Barbara Kulesz
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: obieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to podstawy elektrotechniki/teoria obwodów, maszyny elektryczne, podstawy napędu elektrycznego i energoelektroniczne układy napędowe. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice (elektromagnetyzm), umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych, znać podstawowe pojęcia z zakresu maszyn elektrycznych i napędu elektrycznego (np. moment elektromagnetyczny, mechaniczny, bezwładności, moc mechaniczna, sprawność napędu). 
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie budowy mikromaszyn z magnesami trwałymi i ich układów sterowania. 
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów


	1
	Student posiada elementarną wiedzę w zakresie magnesów trwałych różnych typów i materiałów piezoelektrycznych.
	Zaliczenie (część teoretyczna), laboratorium (przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń)
	Wykład, laboratorium
	K1A_W08++

	2
	Student zna teoretyczne podstawy działania kilku typów mikromaszyn z magnesami trwałymi i z elementami piezoeletrycznymi.
	Zaliczenie (część teoretyczna), laboratorium (przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń)
	Wykład, laboratorium
	K1A_W10++

K1A_W02+

K1A_W06+

K1A_W07++

	3
	Student zna problemy stabilności w układach napędowych z mikromaszynami opartymi o magnesy trwałe i zna metodę ich opisu.
	Zaliczenie (część teoretyczna)
	Wykład
	K1A_W13++

	4
	Student potrafi przeprowadzić pomiary charakterystyk 
i parametrów elektrycznych i mechanicznych mikromaszyn elektrycznych, w tym z elementami piezoelektrycznymi i magnesami trwałymi.
	Laboratorium (przeprowadzenie i zaliczenie ćwiczeń)
	Laboratorium
	K1A_U08++

	5
	Student potrafi porównać rozwiązania projektowe kilku typów mikromaszyn elektrycznych ze względu na zadane kryteria użytkowe.
	Zaliczenie (część teoretyczna)  
	Wykład
	K1A_U14++

K1A_U17+

	6
	Student potrafi wykonać obliczenia wybranych parametrów mikromaszyn elektrycznych
	Zaliczenie (część teoretyczna)  
	Wykład
	K1A_U29++

	7
	Student potrafi myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy tak, by wykonać narzucony program ćwiczenia laboratoryjnego z możliwie najmniejszym nakładem pracy własnej, w najkrótszym możliwym czasie i z najlepszym możliwym efektem.
	Laboratorium ((przeprowadzenie ćwiczeń)
	Laboratorium
	K1A_K06+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	 
	8
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Magnesy trwałe – rodzaje, charakterystyki, parametry, technologia produkcji. Obliczanie punktu pracy magnesu, metody magnesowania i rozmagnesowywania magnesów. Maszyny prądu stałego wzbudzane magnesami trwałymi – konstrukcja, parametry, charakterystyki elektromechaniczne, silniki z komutacją mechaniczną i elektroniczną.  Silniki skokowe – reluktancyjne, magnetoelektryczne, hybrydowe. Obwody elektromagnetyczne, sposoby sterowania, porównanie parametrów.  Prądnice z magnesami trwałymi.
Laboratorium: Silnik prądu stałego z komutacją mechaniczną. Silnik prądu stałego z komutacją elektroniczną. 
Silniki piezoelektryczne o ruchu liniowym i postępowym. Resolwery.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Glinka T.: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwałymi. Wydawnictwo Pol. Śląskiej 2002r.
2. Glinka T., Kulesz B.: Laboratorium elektromechanicznych elementów wykonawczych. Wydawnictwo Pol. Śląskiej 2004r.
3. Krykowski K.: Silnik PM BLDC w napędach elektrycznych. Analiza, właściwości, modelowanie. Wyd. Pol. Śl, 2011.
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Literatura uzupełniająca:

1. Sochocki R.: Mikromaszyny elektryczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1996r.

2. Pawlak A.M.: Sensors and actuators in mechatronics. CRC/Taylor & Francis 2007.

3. Leonowicz M., Wysłocki J.: Współczesne magnesy. Technologie, mechanizmy koercji, zastosowania. WNT Warszawa 2005.

4. Campbell P.: Permanent Magnet Materials and Their Application. Cambridge University Press 1994.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 25 h - w tym  uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (12 h), przygotowanie do zaliczenia  (11 h) i udział w zaliczeniu (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	8 h / 41 h - w tym przygotowanie do ćwiczeń, analiza przeprowadzonych ćwiczeń wraz z przygotowaniem sprawozdań (39h) i zaliczenie ćwiczeń (2h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 66 h
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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