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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: PODSTAWY ELEKTROENERGETYKI
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-27-IV

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: IV
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Tomasz Rusek

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Teoria obwodów, Inżynieria materiałowa i Bezpieczeństwo użytkowania urządzeń elektrycznych. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych, znać podstawowe materiały stosowane w elektrotechnice. Powinien znać zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi i rozumieć potrzebę dostarczania energii elektrycznej odbiorcom.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, elementów składowych tego systemu i podstawowych obliczeń w prostych układach sieci elektroenergetycznych
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student rozumie zasadę funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i zna podstawowe elementy składowe systemu
	egzamin pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W14+++

K1A_W15+



	2
	Student rozumie ogólne zagadnienia związane z wytwarzaniem, przesyłem i rozdziałem energii elektrycznej
	egzamin pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W08+

K1A_W14+++

	3
	Student zna podstawowe zagrożenia i zakłócenia w układach elektroenergetycznych, w tym zwarcia w SEE
	egzamin pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W06+

K1A_W14++

K1A_W15+

	4
	Student zna podstawy i potrafi wykonać proste obliczenia zagadnień związanych z gospodarką elektroenergetyczną
	egzamin pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe oraz część zadaniowa - przykłady obliczeniowe)
	wykład, ćwiczenia
	K1A_W14++

K1A_W16+

K1A_U17+

	5
	Student potrafi wykorzystać modele matematyczne opisujące podstawowe elementy składowe systemu elektroenergetycznego oraz potrafi wykonywać obliczenia w prostych układach sieciowych (elektroenergetycznych)
	egzamin pisemny (część zadaniowa - przykłady obliczeniowe)
	ćwiczenia
	K1A_U13+
K1A_U14+
K1A_U22++

K1A_U24+

K1A_U27++

	6
	Student umie wykonywać podstawowe obliczenia zwarciowe, w tym wyznaczać parametry obwodu zwarciowego i prąd początkowy różnych rodzajów zwarć
	egzamin pisemny (część zadaniowa - przykłady obliczeniowe)
	ćwiczenia
	K1A_U22++

K1A_U27++

	7
	Student rozumie potrzebę zapewnienia ciągłości zasilania, w tym z uwzględnieniem niekonwencjonalnych źródeł energii, i potrzebę ochrony elementów SEE przed skutkami zakłóceń
	egzamin pisemny (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K1A_U15++
K1A_K02+

K1A_K07+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	8
	--
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: System elektroenergetyczny (SEE) - pojęcia podstawowe: ogólna charakterystyka i struktura SEE, parametry pracy SEE, charakterystyka elektroenergetyki krajowej (produkcja brutto energii elektrycznej, bilans zużycia energii elektrycznej, struktura wytwarzania energii elektrycznej, moc zainstalowana, pokrywanie obciążenia dobowego), jakość energii elektrycznej i niezawodność zasilania, bilanse mocy.
Wytwarzanie energii elektrycznej: metody wytwarzania energii elektrycznej, odnawialne źródła energii, generatory synchroniczne jako źródła mocy czynnej i biernej, regulacja napięcia i mocy biernej generatora, regulacja częstotliwości i mocy czynnej generatora, układy elektryczne główne i układy potrzeb własnych elektrowni.

Przesył i rozdział energii elektrycznej: charakterystyka sieci elektroenergetycznych, konstrukcje linii elektroenergetycznych i ich parametry oraz schematy zastępcze, konstrukcje transformatorów i ich parametry oraz schematy zastępcze, układy stacji elektroenergetycznych i ich wyposażenie, podstawowe układy sieciowe, rezerwowanie zasilania, obliczanie rozpływu prądu i spadku napięcia oraz strat mocy, kryteria doboru przekroju przewodów, metody regulacji napięcia.

Zwarcia w SEE: klasyfikacja zwarć i cele obliczeń zwarciowych, charakterystyka prądu zwarciowego, obliczanie prądów zwarciowych przy zwarciach międzyfazowych, zasady obliczania prądów zwarciowych przy zwarciach jednofazowych w sieciach o różnych sposobach pracy punktu gwiazdowego, metody ograniczania wartości prądów zwarciowych.

Ochrona elementów SEE od skutków zwarć i innych zakłóceń: kryteria wykrywania zakłóceń, ogólne wymagania stawiane urządzeniom zabezpieczającym, struktura układów zabezpieczeń.

Podstawowe zagadnienia ekonomiki w elektroenergetyce: koszty energii elektrycznej, rynek energii elektrycznej, rodzaje taryf.

Ćwiczenia: Wyznaczanie parametrów schematu zastępczego linii napowietrznych i kablowych oraz transformatorów. Obliczanie strat mocy i energii w liniach i transformatorach. Wyznaczanie rozpływów prądów i mocy w układach sieciowych. Wyznaczanie spadków napięcia i określanie napięcia w różnych punktach układu sieciowego. Transformator w układach sieciowych. Obliczanie prądu zwarciowego w układach elektroenergetycznych.
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Kujszczyk S. i in.: Elektroenergetyczne układy przesyłowe, WNT, 1997.
2. Kujszczyk S. (red.): Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, PWN, 1995.

3. Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systemów elektroenergetycznych. WNT, 1996.

4. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT 2002.

5. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, Warszawa 1990
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Literatura uzupełniająca:

1. Popczyk J.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze (zagadnienia wybrane), Skrypt Pol. Śl. nr 948, Gliwice 1980.

2. Popczyk J.: Elektroenergetyczne układy przesyłowe (zagadnienia wybrane), Skrypt Pol. Śl. nr 1196, Gliwice 1984.

3. Horak J., Popczyk J.: Eksploatacja elektroenergetycznych sieci rozdzielczych, WNT, 1985.

4. Popczyk J., Żmuda K.: Sieci elektroenergetyczne. Ocena stanu i optymalizacja według podejścia probabilistycznego, Skrypt Pol. Śl. nr 1612, Gliwice 1991.

5. Janiczek R.: Eksploatacja elektrowni parowych, Wyd. 2, WNT, Warszawa 1992.

6. Mejro Cz.: Podstawy gospodarki energetycznej, WNT, Warszawa 1980

7. Strojny J., Strzałka J.: Zbiór zadań z sieci elektrycznych, AGH, Kraków 2000
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 56 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (20 h), przygotowanie do wykładów i egzaminu (33 h) i udział w egzaminie (3 h)

	2.
	Ćwiczenia
	8 h / 40 h - w tym analiza materiału przerobionego na ćwiczeniach (15 h), rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury pod kątem przygotowania do części zadaniowej egzaminu i przygotowanie do egzaminu (25 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h / 96 h
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: Przedmiot ma swoją kontynuację praktyczną w formie laboratorium realizowanego w semestrze V



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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