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Nazwa przedmiotu: WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-O15-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: INŻYNIERIA ELEKTRYCZNA
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Adrian Halinka, dr inż. Michał Szewczyk
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: wybieralny 
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: fizyka, elektrotechnika, metrologia, maszyny elektryczne, elektroenergetyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice (w tym szczególnie zjawiska o charakterze elektromagnetycznym), mieć podstawową wiedzę dotyczącą konstrukcji i zasady działania maszyn i urządzeń elektrycznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy i kompetencji z zakresie możliwości realizacji procesu wytwarzania energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym, jego wpływu na stabilność pracy systemu elektroenergetycznego oraz oddziaływania na środowisko naturalne.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma wiedzę dotyczącą podstaw wytwarzania energii elektrycznej z różnych źródeł energii pierwotnej oraz w różnych typach elektrowni.
	Wykład – pytania, kolokwium;

Seminarium – prezentacja, pytania, dyskusja.
	Wykład

Seminarium
	K1A_W13+, K1A_W14+

K1A_U01+, K1A_U04++

K1A_U18+

	2
	Student ma wiedzę dotyczącą procesu przemian energii pierwotnej na energię elektryczną w różnych typach elektrowni oraz potrafi zidentyfikować i rozumie role podstawowych systemów automatyki elektroenergetycznej w procesie wytwarzania energii elektrycznej. 
	Wykład – pytania, kolokwium;

Seminarium – prezentacja, pytania, dyskusja.
	Wykład

Seminarium
	K1A_W13+, K1A_W14++

K1A_U01+, K1A_U04++

K1A_U18+

	3
	Student ma wiedzę i umiejętność oceny ogólnej charakterystyki pracy różnych typów źródeł wytwórczych w systemie elektroenergetycznym na ogólną stabilność pracy systemu elektroenergetycznego.
	Wykład – pytania, kolokwium;

Seminarium – prezentacja, pytania, dyskusja.
	Wykład

Seminarium
	K1A_W13++

K1A_W14++

K1A_U01+, K1A_U04++

K1A_U18+, K1A_U28++

	4
	Student ma wiedzę i umiejętność oceny oddziaływania systemu elektroenergetycznego na środowisko w zakresie wytwarzania energii elektrycznej.
	Wykład – pytania, kolokwium;

Seminarium – prezentacja, pytania, dyskusja.
	Wykład

Seminarium
	K1A_W14++, K1A_U01+

K1A_U04++, K1A_U18+

K1A_K02++

K1A_K07++

	5
	Student zna oraz potrafi ocenić perspektywy rozwoju i postępu technicznego w zakresie wytwarzania energii elektrycznej. Potrafi dyskutować i argumentować podstawowe zagadnienia związane z wytwarzaniem energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych i nieodnawialnych oraz koegzystencji wytwarzania energii z tychże źródeł w SEE. 
	Wykład – pytania, kolokwium;

Seminarium – prezentacja, pytania, dyskusja.
	Wykład

Seminarium
	K1A_W13+, K1A_W14+

K1A_U01+, K1A_U04++

K1A_U18+, K1A_U28++

K1A_K01+, K1A_K02+

K1A_K07+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	
	
	
	8
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład 

Postacie energii i ich przemiany. Klasyfikacja przetworników energii i elektrowni. Podział elektrowni pod względem odnawialności źródeł energii pierwotnej. Zadania i rola elektrowni w systemie elektroenergetycznym, wskaźniki charakteryzujące elektrownie. Zmienność obciążenia systemu elektroenergetycznego, metody kształtowania wykresów obciążeń w różnych horyzontach czasowych. Tendencje wieloletnie. Dane statystyczne oraz prognozy rozwoju różnych rodzajów elektrowni w KSEE. Obiegi termodynamiczne stosowane w elektrowniach parowych. Analiza możliwości poprawy sprawności elektrowni parowych. Kogeneracja (skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej), obiegi wieloczynnikowe, w tym parowo-gazowe.

Elektrownie klasyczne:

•
Spalanie paliw i wytwarzanie pary, rodzaje kotłów, parametry nadkrytyczne

•
Turbozespoły i układy skraplania pary, układy chłodzenia otwarte i zamknięte.

•
Generatory, układy chłodzenia i wzbudzenia, układy elektryczne elektrowni.

•
Układy technologiczne ogólnoelektrowniane i blokowe

•
Obciążenia środowiska przez elektrownie, metody i układy redukcji obciążeń.

•
Kompozycja elektrowni klasycznych.

•
Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne wytwarzania energii elektrycznej.

•
Układy sterowania i regulacji, elastyczność bloków energetycznych.

•
Systemy komputerowe stosowane w elektrowniach i elektrociepłowniach.
Dyskusja alternatywnych źródeł energii elektrycznej, jej zalet i wad oraz perspektyw rozwoju. Elektrownie jądrowe, klasyfikacja, układy technologiczne, bezpieczeństwo Elektrownie wodne i pompowo-akumulacyjne. Technologie „czystego węgla”. Przegląd pozostałych rodzajów elektrowni (gazowe, parowo-gazowe, wiatrowe, słoneczne, geotermiczne, agroenergetyka).

Seminarium

Tematyka seminarium:
· Elektrownie jądrowe, rodzaje reaktorów energetycznych, instalacje bezpieczeństwa.

· Perspektywy wykorzystania syntezy termojądrowej w elektrowniach.

· Elektrownie i elektrociepłownie gazowe i parowo-gazowe.

· Elektrownie w technologii „czystego węgla”, zasoby i perspektywy węgla w kraju.

· Elektrownie wiatrowe zawodowe i przydomowe.

· Elektrownie wodne w tym pływowe.

· Elektrownie geotermiczne oraz wykorzystujące ciepło oceanów i falowanie mórz.

· Metody i instalacje odsiarczania spalin w elektrowniach konwencjonalnych.

· Energetyczne kotły fluidalne.

· Generatory MHD (magneto-hydro-dynamiczne).

· Elektrownie pompowo-akumulacyjne.

· Energetyka rozproszona (kogeneracja, trójgeneracja).

· Elektrownie wykorzystujące prądy morskie i oceaniczne.

· Elektrownie wykorzystujące odpady komunalne, biomasę oraz biogaz.

· Elektrownie słoneczne (fotowoltaiczne i heliotermiczne).

· Ogniwa paliwowe. Wpływ elektrowni na zmiany klimatyczne.

· Tematy zaproponowane przez stutentów. 
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Egzamin:  NIE
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Literatura podstawowa:

1. D. Laudyn, M. Pawlik, F. Strzelczyk, Elektrownie, WNT 2007

2. Witold M. Lewandowski, Proekologiczne źródła energii odnawialnej, WNT 2006

3. R. Janiczek, Eksploatacja elektrowni parowych, WNT, 1992.

4. M. Pawlik, J. Skierski, Układy i urządzenia potrzeb własnych elektrowni, WNT 1974
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Literatura uzupełniająca:
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 27 h - w tym studia literaturowe uzupełniające treści przedstawione na wykładach i przygotowanie do wykładów i kolokwium zaliczeniowego

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	/ 

	5.
	Seminarium
	8 h / 39 h - w tym przygotowanie się seminarium, wykorzystując właściwe pozycje literaturowe 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 / 66
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: 



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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