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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Energoelektroniczne układy napędowe
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-24-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/19

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia 
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Poziom kształcenia: studia niestacjonarne (zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Energoelektroniki Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Piotr Zaleśny
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmiot wspólny
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Status przedmiotu: obowiązkowy 1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Matematyka, Fizyka, Teoria obwodów, Maszyny elektryczne, Metrologia elektryczna, Energoelektronika, Podstawy napędu elektrycznego.
Student powinien umieć prowadzić obliczenia matematyczne w zakresie przewidzianym programem matury rozszerzonej i zajęć z matematyki z poprzednich lat studiów ze szczególnym uwzględnieniem algebry, rachunku różniczkowego, liczb zespolonych, rachunku macierzowego i operatorowego, powinien znać podstawowe prawa fizyczne oraz prawa z zakresu elektromagnetyzmu, kinematyki, dynamiki, mechaniki i elektrodynamiki. Student powinien znać budowę i zasadę działania i opis matematyczny poszczególnych rodzajów maszyn elektrycznych i przekształtników energoelektronicznych oraz posiadać umiejętność dokonywania, rejestrowania i opracowywania pomiarów oraz sporządzania protokołów i sprawozdań. Student powinien znać strukturę energoelektronicznego układu napędowego, równanie ruchu, rolę silnika, obciążenia, zasilacza i obwodów sterowania w układzie napędowym, znać stany pracy napędu, sposoby kształtowania charakterystyki mechanicznej, rodzaje układów i metody sterowania i regulacji oraz posiadać umiejętność prowadzenia prostych obliczeń parametrów napędu oraz statycznych i dynamicznych stanów pracy dla podstawowych typów silników i poznanych sposobów i metod sterowania. 
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Cel przedmiotu: Przekazanie wiedzy na temat właściwości eksploatacyjnych oraz metod i układów sterowania prędkości napędów elektrycznych, właściwości i zasad eksploatacyjnych, doboru napędu do realizacji określonych celów i wymagań, oraz realizacji pomiarów laboratoryjnych w układach napędowych. Praktyczne nauczenie i sprawdzenie umiejętności, kompetencj i rozumienia zagadnień dotyczących budowy układów napędowych, zastosowania zasilaczy energoelektronicznych w napędzie oraz stosowania układów regulacji jako elementów systemów napędowych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1. 
	Student zna teoretyczne podstawy działania układów napędowych, poznaje zasady modelowania układów napędowych i umie korzystać z programów symulacyjnych
	Pytania na zajęciach laboratoryjnych
	laboratorium
	K1A_W06+ K1A_W10+++ 

K1A_W03+

	2. 
	Student zna podstawowe energoelektroniczne układy sterowania napędów elektrycznych oraz układy regulacji tych napędów
	Pytania na zajęciach laboratoryjnych
	laboratorium
	K1A_W10++

K1A_W11+

K1A_W12+

	3. 
	Student potrafi wykonać pomiary wielkości elektrycznych i mechanicznych w układzie napędowym, potrafi posłużyć się właściwymi metodami i układami pomiarowymi, potrafi sporządzić raport z badań i przedstawić otrzymane wyniki w sprawozdaniu w formie liczbowej i graficznej
	Pytania na zajęciach laboratoryjnych i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U07++ 

K1A_U08++

K1A_U12++

K1A_U16+

K1A_U28+

	4. 
	Student poznaje wpływ właściwego zaprojektowania i eksploatacji elektrycznych układów napędowych na bezpieczeństwo użytkowania, sprawność przetwarzania energii i oddziaływania na środowisko.
	Kartkówki i pytania na zajęciach laboratoryjnych 
	laboratorium
	K1A_K02++

	5
	Student uczy się pracy zespołowej i odpowiedzialności za efekt końcowy wspólnej pracy sekcji laboratoryjnej poprzez realizację zadań cząstkowych jemu przypadających.
	Sprawozdania ze zrealizowanych pomiarów i pytania na zajęciach laboratoryjnych
	laboratorium
	K1A_K03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	
	
	16 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
1.Badanie napędu z silnikiem prądu stałego zasilanym z prostownika tyrystorowego.

2.Badanie układu napędowego z silnikiem asynchronicznym sterowanym częstotliwościowo.

3.Badanie układów rozruchowych dla napędu z maszyną asynchroniczną - automatyczny rozruch częstotliwościowy, "soft-start" i przełącznik gwiazda-trójkąt.

4. Sterowanie polowo zorientowane silnika indukcyjnego klatkowego.

5. Napęd z silnikiem bezszczotkowym prędu stałego.

6. Pozycjonowanie sekwencyjne w serwonapędach jednoosiowych.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Instrukcje laboratoryjne na stronie http://kener.elektr.polsl.pl
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Literatura uzupełniająca:

1. Tunia H., Kaźmierkowski M.: Automatyka napędu przekształtnikowego, W-wa PWN 1987

2. Grunwald Z. (red): Napęd elektryczny, WNT, Warszawa 1987

3. Kalus M., Skoczkowski T.: Sterowanie napędami asynchronicznymi i prądu stałego. Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, 2003
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	16 h/ 44 h w tym zapoznanie się z instrukcjami i przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych (12h), wykonanie obliczeń, opracowanie pomiarów i napisanie sprawozdania i przygotowanie do zaliczenia poszczególnych ćwiczeń (24), „obrona” sprawozdań i zaliczenie poszczególnych ćwiczeń (6h) przygotowanie do poprawy zaliczania (1h), udział w poprawkowym zaliczaniu (1h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	16 h/44 h
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Suma wszystkich godzin: 
	60 h
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Liczba punktów ECTS:  
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi: Przedmiot jest kontynuacją przedmiotów: 
z semestru V Podstawy napędu elektrycznego – wykład i ćwiczenia,

z semestru VI - Energoelektroniczne układy napędowe – wykład.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia
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