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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
TECHNOLOGIA UKŁADÓW ELEKTRONICZNYCH
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Enz1-O7-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria ELEKTRYCZNa
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Marek Kciuk

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 
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Status przedmiotu: obieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: brak.
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z technologiami wykonywania  elementów elektronicznych, dzięki którym zostanie zapoznany z procesami związanymi z produkcją i przemysłem komponentów elektronicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student pozyska wiedzę z zakresu: technologii cienkowarstwowej, metod pomiaru cienkich i grubych warstw w technologiach mikroelektronicznych, metod pomiaru topografii powierzchni i grubości cienkich warstw, wytwarzania układów elektronicznych metodą dyfuzji jonów.
	Pytania i sprawozdania z projektu
	wykład, projekt 
	K1A_W04++

	2
	Student pozyska wiedzę z zakresu: procesów fotolitograficznych w technologii krzemowej, trawienia układów krzemowych,
	Pytania i sprawozdania z projektu
	wykład, projekt 
	K1A_W06++

	3
	Nabędzie umiejętności: prezentacji opracowanego zagadnienia na forum grupy, tworzenia prezentacji.
	Ocena z prezentacji i zrealizowanych zadań
	wykład, projekt 
	K1A_U02,++

K1A_U04,++

	4
	Nabędzie umiejętności: pozyskiwania i przetwarzania informacji, czytania dokumentacji technicznej, czytania materiałów źródłowych.
	Pytania i sprawozdania z projektu
	projekt 


	K1A_U01,++

K1A_U05,++



	5
	Student nabędzie wiedzę z zakresu właściwych zachowań oraz będzie świadomy odpowiedzialności jaką niesie za sobą praca w charakterze członka grupy.
	Ocena z prezentacji i zrealizowanych zadań
	Projekt


	K1A_K03, ++

K1A_K04,++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	
	8
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Działanie układów elektronicznych – wpływ i udział technologii.

Technologia i wykonanie: technologii cienkowarstwowej, metod pomiaru cienkich i grubych warstw w technologiach mikroelektronicznych, metod pomiaru topografii powierzchni i grubości cienkich warstw, wytwarzania układów elektronicznych metodą dyfuzji jonów.
Proces i metoda:  procesów fotolitograficznych w technologii krzemowej, trawienia układów krzemowych,

Projekt

Zajęcia projektowe: projekt układu elektronicznego, prezentacja projektu (audiowizualna lub praktyczna), zagadnienie do opracowanie, prezentacja opracowanego zagadnienia.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. „Sztuka elektroniki" P. Horowitz, W. Hill.
2. „Podstawy Elektroniki” Barbara Pióro, Marek Pióro 

3. „High performance printed circuit boards” / [ed. by] Charles A. Harper. - Boston [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2000.

4. “Obwody drukowane”  Mirosław Mika. - Warszawa : Wydaw. Komunikacji i Łączności, 1983.

5. Witryna internetowa: www.elektroda.pl
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Literatura uzupełniająca:

1. „Protel 99SE : pierwsze kroki” / Marek Smyczek. - Warszawa : BTC, 2003.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h /8 h – w tym praca własna związana z wykładem :przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści (4 h), wyszukanie wiadomości w literaturze, Internecie (4 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	   /

	3.
	Laboratorium
	   /

	4.
	Projekt
	8 h /36 h - praca własna związana z wykonaniem projektu

	5.
	Seminarium
	   /

	6.
	Inne
	   /

	
	Suma godzin:
	16 h /44 h
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Suma wszystkich godzin: 
	60
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Liczba punktów ECTS:
 
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	1
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Uwagi:











Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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