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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: rozproszone systemy pomiarowe
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-O12-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)1
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Artur Skórkowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka i Metrologia. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne związane z transmisją sygnałów oraz znać podstawowe metody akwizycji i przetwarzania sygnałów pomiarowych.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest m.in. zapoznanie studentów z problematyką rozproszonych systemów pomiarowych w szczególności systemów komputerowych, budową i funkcjonowaniem poszczególnych ich elementów oraz zasadami projektowania przyrządów wirtualnych z wykorzystaniem graficznych środowisk programowania takich jak LabVIEW.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma uporządkowaną wiedzę w zakresie przewodowych i bezprzewodowych systemów pomiarowych, podstawowych własności przetworników A/C i C/A, interfejsów  i czujników pomiarowych, kondycjonerów sygnału.
	Egzamin pisemny
	Wykład
	K1A_W09 +

K1A_W11 +

	2
	Student zna podstawowe metody, techniki i narzędzia do projektowania rozproszonych systemów pomiarowych oraz wie jak poprawnie konfigurować takie systemy.
	Egzamin pisemny
	Wykład i laboratorium
	K1A_W12 ++
K1A_W13 +

K1A_U24+

	3
	Student potrafi pozyskiwać informacje z literatury oraz Internetu na temat działania i konfiguracji rozproszonych systemów pomiarowych.
	Pytania i sprawozdania
z laboratorium
	Laboratorium
	K1A_U01 ++

	4
	Student potrafi korzystać z dokumentacji technicznej polsko 
i angielskojęzycznej podczas konfigurowania struktury 
i parametrów rozproszonych systemów pomiarowych.
	Pytania i sprawozdania 
z laboratorium
	Laboratorium
	K1A_U06 ++

	5
	Student potrafi posługiwać się właściwie dobranymi 

programami komputerowymi, analizatorami i symulatorami 

podczas projektowania i analizy działania systemów rozproszonych.
	Pytania i sprawozdania
z laboratorium
	Laboratorium
	K1A_U09 ++
K1A_U12 ++
K1A_U23 +
K1A_U28 ++

	6
	Student rozumie potrzebę formułowania i przekazywania informacji i opinii na temat poznanych systemów rozproszonych oraz wykazuje kreatywność podczas konfigurowania takich systemów.
	Ocena zrealizowanych zadań i sprawozdań
	Laboratorium
	K1A_K07 ++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	16
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: 1.    Konfiguracja i struktura rozproszonego systemu pomiarowego. 
                  2.    Elementy składowe systemów pomiarowych (przetworniki C/A i A/C, komputerowe karty pomiarowe, przyrządy wirtualne.
3.
Czujniki pomiarowe i kondycjonery sygnałów w systemach rozproszonych. 

4.
Komputery w systemie rozproszonym. 

5.
Przewodowe interfejsy pomiarowe (RS-232, RS-422, RS-449, RS-485, RS-530, IEEE-488, CAN, PROFIBUS, PLC). 

6.
Bezprzewodowe interfejsy pomiarowe (Bluetooth, ZigBee, HomeRF, WiFi). 

7.
Rozproszone systemy pomiarowe z radiomodemami. 

8.
Składnia i podstawowe komunikaty języka SCPI.

9.
Systemy pomiarowe z transmisją danych przez sieć telefonii komórkowej GSM i UMTS.

10.
Systemy pomiarowe w sieci komputerowej LAN. Protokoły komunikacyjne. 

11.
Systemy pozycyjne (GPS, GLONASS, Galileo). 

12.
Programowanie systemów pomiarowych w LabVIEW.  

13.
Dokładność pomiaru w systemach. 

14.
Ochrona rozproszonego systemu pomiarowego przed zakłóceniami.

Laboratorium

1.
System pomiarowo-sterujący z wykorzystaniem karty DAQ. 

2.
Konfiguracja przewodowych systemów pomiarowych.

3.
Konfiguracja bezprzewodowych systemów pomiarowych.

4.
Programowanie przyrządów wirtualnych w środowisku LabVIEW

5.
Programowanie elementów systemu z wykorzystaniem języka SCPI.

6.
Przetwarzanie sygnałów w rozproszonych systemach pomiarowych.

7.
Pomiary i analiza danych przez Internet.

8.
Wizualizacja i raportowanie danych w środowisku DIAdem.
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Egzamin: TAK1
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Literatura podstawowa:

1. Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa 2006.

2. Świsulski D.: Komputerowa technika pomiarowa. Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa 2005.

3. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa 2002.

4. Simmonds A.: Wprowadzenie do transmisji danych. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa 1999.
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Literatura uzupełniająca:

1. Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemów pomiarowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.
2. Rak R.J.: Wirtualny przyrząd pomiarowy. Realne narzędzie współczesnej metrologii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.
3. Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe. Wydawnictwo politechniki Poznańskiej, Poznań 2001.
4. Narkiewicz J.: Globalny system pozycyjny GPS. WKŁ, Warszawa 2003.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h  / 32 h w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (20 h), przygotowanie do kolokwium (12 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	16 h  / 64 h w tym przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych (20 h), wykonanie sprawozdań (44 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	24 h  / 96 h
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3
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Uwagi: Zajęcia laboratoryjne prowadzone są w Laboratorium Systemów Pomiarowych i Diagnostycznych Katedry Metrologii, Elektroniki i Automatyki.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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