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Nazwa przedmiotu: FIZYKA
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Kod przedmiotu: Enz1-08-II
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Optoelektroniki   RE4
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Kazimierz Gut
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Fizyka i matematyka z semestru I.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna  Cel przedmiotu: Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami elektromagnetyzmu oraz wybranymi działami fizyki współczesnej (w szczególności z podstawami mechaniki kwantowej, fizyki atomu i ciała stałego oraz fizyki jądrowej) od strony teoretycznej i aplikacyjnej (analiza i rozwiązywanie problemów fizykalnych za pomocą narzędzi matematycznych, znajomość zastosowań we współczesnej technice i technologii).
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Ma uporządkowaną wiedzę z zakresu elektromagnetyzmu
	egzamin pisemny
	wykład
	K1A_W02+++



	2.
	Ma podstawową wiedzę z zakresu mechaniki kwantowej, fizyki atomu i ciała stałego oraz fizyki jądrowej. Zna zastosowania poznanych praw i zjawisk we współczesnej technice i technologii.
	egzamin pisemny
	wykład
	K1A_W01++

K1A_W02+++

K1A_W07+, K1A_W08+
K1A_W09+

	3.
	Rozumie podstawowe zasady i prawa elektromagnetyzmu, prawa i metody rachunkowe mechaniki kwantowej, fizyki atomu oraz fizyki jądrowej, umie rozwiązać podstawowe problemy z tego zakresu.
	odpowiedzi ustne na zajęciach, prace kontrolne na zajęciach lub domowe.
	ćwiczenia
	K1A_U04++

K1A_U05+

K1A_U07+++

	4.
	Potrafi wykorzystać poznane prawa i metody  elektromagnetyzmu, mechaniki kwantowej, fizyki atomu i ciała stałego oraz fizyki jądrowej przy rozwiązywaniu prostych zadań lub problemów z tego zakresu.
	kolokwium z rozwiązywania prostych problemów i zadań
	ćwiczenia
	K1A_U04++

K1A_U05+

K1A_U07+++

	5. 
	Rozumie potrzebę stałego samokształcenia i systematycznej pracy, potrafi określić priorytety służące realizacji określonych zadań.
	egzamin pisemny,

odpowiedzi ustne na zajęciach, prace kontrolne na zajęciach lub domowe
	ćwiczenia, wykład
	K1A_K01++

K1A_K02+

	6.
	Potrafi pracować w grupie dyskutując rozwiązania postawionych problemów i proponując własne rozwiązania.
	odpowiedzi ustne na zajęciach
	ćwiczenia
	K1A_K03+

K1A_K04+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	20
	18
	-
	-
	-
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład

1. Pole magnetyczne w próżni, siła Lorentza, prawo Biota-Savarta, prawo Ampère’a.

2. Indukcja elektromagnetyczna, prawo Faradaya.

3. Elektryczne i magnetyczne właściwości materii. Przewodniki i izolatory. Dia-, para- i ferromagnetyki.

4. Równania Maxwella, fale elektromagnetyczne.

5. Podstawy mechaniki kwantowej: dualizm korpuskularno-falowy, efekt fotoelektryczny, efekt Comptona, zasada nieoznaczoności Heisenberga, równanie Schroedingera, funkcja falowa i jej interpretacja, cząstka kwantowa w jamie potencjału, efekt tunelowy, kwantowy oscylator harmoniczny.

6. Fizyka atomowa: model atomu Bohra, atom wg mechaniki kwantowej, widma emisyjne, powłoki elektronowe, układ okresowy pierwiastków chemicznych.

7. Wybrane zagadnienia fizyki ciała stałego: budowa kryształów, wiązania chemiczne; model pasmowy, przewodniki, półprzewodniki i izolatory; własności elektryczne, magnetyczne, optyczne, sprężyste i cieplne ciał stałych.

8. Podstawy fizyki jądrowej: budowa jądra atomowego, przemiany jądrowe; oddziaływanie promieniowania alfa, beta i gamma z materią; promieniotwórczość naturalna i sztuczna, szeregi promieniotwórcze; rozszczepienie i synteza jąder; energetyka jądrowa. Elementy fizyki cząstek elementarnych.

Ćwiczenia

1. Analiza ruchu cząstki naładowanej w polu magnetycznym (siła Lorentza, ruch cyklotronowy).

2. Wyznaczanie indukcji pola magnetycznego od przewodnika z prądem (prawo Biota-Savarta, prawo Ampère’a).

3. Rozwiązywanie podstawowych problemów pól zmiennych w czasie (prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya).

4. Podstawowe zagadnienia mechaniki kwantowej: zachowanie elektronów i fotonów jako cząstek lub fal, analiza efektu fotoelektrycznego i efektu Comptona, porównanie zasady nieoznaczoności Heisenberga z niepewnościami pomiarowymi przyrządów klasycznych.

5. Analiza modelu atomu Bohra oraz modelu atomu wg mechaniki kwantowej. Jakościowa dyskusja widm emisyjnych, powłok elektronowych oraz układu okresowego pierwiastków chemicznych.

6. Przykłady zastosowań fizyki ciała stałego do analizy budowy kryształów oraz własności elektrycznych, magnetycznych, optycznych, sprężystych i cieplnych ciał stałych.

7. Analiza podstawowych modeli jądra atomowego oraz przemian jądrowych. Obliczenia pochłaniania promieniowania alfa, beta i gamma przez różne materiały.
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. J. Bodzenta: Wykłady z fizyki, Wyd. Prac. Komp. Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2004.

2. Z. Kleszczewski: Fizyka kwantowa, atomowa i ciała stałego, Wyd. Pol. Śl, Gliwice, 1995.

3. P. A. Tipler, R. A. Llewellyn: Fizyka współczesna, PWN, Warszawa, 2012.

4. J. Massalski: Fizyka dla inżynierów, część II: Fizyka współczesna, WNT, Warszawa, 2009.

5. J. Orear: Fizyka (tom II), WNT, Warszawa, 1993.

6. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Podstawy fizyki (tomy 3–5), PWN, Warszawa, 2005-2006.

7. Tablice fizyczno-astronomiczne, Adamantan, Warszawa, 2002.

8. Bujko: Zadania z fizyki z rozwiązaniami i komentarzami, WNT, Warszawa, 2006.

9. Z. Kleszczewski, R. Bukowski, A. Klimasek: Zbiór zadań z fizyki, Wyd. Pol. Śl., Gliwice, 1993.

10. J. Kalisz, M. Massalska, J.M. Massalski: Zbiór zadań z fizyki z rozwiązaniami, PWN, Warszawa, 1971.
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Literatura uzupełniająca:

1. H. Stöcker: Nowoczesne kompendium fizyki, PWN, Warszawa, 2010.

2. S. Szpikowski: Podstawy mechaniki kwantowej, Wyd. UMCS, Lublin, 2011.

3. L. Piela: Idee chemii kwantowej, PWN, Warszawa, 2005.

4. R. Penrose: Droga do rzeczywistości. Wyczerpujący przewodnik po prawach rządzących Wszechświatem, Pruszyński Media, Warszawa, 2011.

5. Nanotechnologie, praca zbiorowa, redakcja naukowa: R.W. Kelsall, I.W. Hamley, M. Geoghegan, PWN, Warszawa, 2009.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 20 / 32 – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (12), przygotowanie się do egzaminu (18) oraz udział w egzaminie (2)

	2.
	Ćwiczenia
	 18 / 50  – w tym przygotowanie do zajęć (18), zadania domowe (10), konsultacje (4), przygotowanie do kolokwium  (18)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	38 / 82
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: Przedmiot kontynuowany po semestrze I



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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