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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Algebra
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-05-I
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia niestacjonarne zaoczne
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: InżynieRia Elektryczna
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Semestr: I
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Matematyki
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Prowadzący przedmiot: dr Alicja Samulewicz
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Brak wymagań 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem kształcenia jest opanowanie przez studentów podstawowych metod algebraicznych stosowanych w fizyce i elektrotechnice. 
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Zna podstawowe pojęcia algebraiczne (liczby zespolone, układy równań liniowych, macierze, wektory) i główne metody rozwiązywania związanych z nimi zagadnień
	Egzamin pisemny, sprawdzian  
	Wykład, ćwiczenia
	K1A_W01 ++

	2.
	Umie przedstawić liczbę zespoloną w postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wykładniczej, umie wykonywać podstawowe działania na liczbach zespolonych
	Egzamin pisemny, sprawdzian  
	Wykład, ćwiczenia
	K1A_U07++

	3. 
	Rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach
	Egzamin pisemny, sprawdzian  
	Wykład, ćwiczenia
	K1A_U07+

	4.
	Oblicza wyznaczniki i stosuje je w zagadnieniach geometrycznych
	Egzamin pisemny, sprawdzian  
	Wykład, ćwiczenia
	K1A_U07+

	5.
	Umie wykonywać działania na wektorach i stosować je w zagadnieniach geometrycznych, zna zastosowania rachunku wektorowego w fizyce
	Egzamin pisemny, sprawdzian  
	Wykład, ćwiczenia
	K1A_U07+ 

K1A_U08+ 

K1A_W01 +
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	24
	24
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.) 
Wykład: Liczby zespolone i działania na nich. Postać algebraiczna, trygonometryczna i wykładnicza. Wzory Moivre’a: mnożenie, dzielenie, potęgowanie liczb w postaci trygonometrycznej lub wykładniczej. Pierwiastki kwadratowe z liczb zespolonych. Pierwiastkowanie liczb w postaci trygonometrycznej lub wykładniczej. Pierwiastki zespolone równań kwadratowych i niektórych równań wielomianowych. 
Macierze. Działania na macierzach: dodawanie, odejmowanie, mnożenie przez liczbę, mnożenie macierzy przez macierz. Wyznaczniki macierzy kwadratowych. Wzór Sarrusa. Rozwinięcie Laplace’a.  Przekształcenia elementarne. Macierz odwrotna. Rząd macierzy. 

Układy równań liniowych. Rozwiązywanie układów równań liniowych: metoda Gaussa, twierdzenia Cramera i Kroneckera-Capellego. 

Wektory w przestrzeni dwu- i trójwymiarowej. Iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Płaszczyzna i prosta w przestrzeni. Płaszczyzny równoległe, kąt między płaszczyznami nierównoległymi. Wzajemne położenie prostych w przestrzeni. Wzajemne położenie prostej i płaszczyzny. Odległość punktu od prostej lub płaszczyzny. 
Ćwiczenia: Działania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej, trygonometrycznej lub wykładniczej, zastosowania wzorów Moivre’a. Obliczanie pierwiastków z liczb zespolonych. Znajdowanie pierwiastków zespolonych równań kwadratowych i niektórych równań wielomianowych. 
Działania na macierzach. Obliczanie wyznaczników macierzy kwadratowych. Obliczanie macierzy odwrotnej metodą Gaussa lub metodą dopełnień algebraicznych. Obliczanie rzędu macierzy. 

Rozwiązywanie układów równań liniowych. 

Działania na wektorach w przestrzeni dwu- i trójwymiarowej. Iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania. Równania płaszczyzny i prostej w przestrzeni. Badanie wzajemnego położenia prostych/płaszczyzn. 
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. R. Grzymkowski, Matematyka dla studentów wyższych szkół technicznych, WPK, Gliwice 1998, 

2. R. Grzymkowski, Matematyka – zadania i odpowiedzi, WPK, Gliwice 2002.  
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Literatura uzupełniająca:

1. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa. 
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	24 / 56 – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10), przygotowanie do wykładu – powtórzenie wiadomości (18), przegląd i uzupełnienie notatek (5), przygotowanie do egzaminu (20) i udział w egzaminie (3)

	2.
	Ćwiczenia
	24/ 76 – w tym przygotowanie do ćwiczeń, rozwiązywanie zadań z list zamieszczonych na Platformie Zdalnej Edukacji (48), przygotowanie do sprawdzianów pisemnych (16), rozwiązywanie zadań dodatkowych (12)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	48 / 132 
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Suma wszystkich godzin:
	180
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Liczba punktów ECTS:

	6
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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