

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:  MODELOWANIE ELEMENTÓW i obiektów systemu elektroenergetycznego w matlabie
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Enz1-O23-VIII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Inżynieria elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VIII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Piotr Rzepka

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to: Fizyka, Teoria obwodów, Maszyny elektryczne, Metrologia, Podstawy Elektroenergetyki i Urządzenia elektroenergetyczne, Metody numeryczne. 
Student rozpoczynający zajęcia powinien: rozumieć podstawowe zjawiska w elektrotechnice, mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej, znać zasady działania urządzeń i maszyn elektrycznych, rozumieć zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, umieć wyznaczać przebiegi napięć i prądów występujące w stanach ustalonych i nieustalonych dla prostych obwodów elektrycznych. Powinien również znać podstawowe zasady numerycznego programowania i projektowania algorytmów do rozwiązania zadania inżynieryjnego oraz rozumieć potrzebę wykorzystania narzędzi informatycznych do wspomagania pracy inżynierskiej.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: sposobów modelowania elementów i obiektów SEE, pozyskiwania lub wyznaczania poszczególnych parametrów modeli, rozumienia zasad towarzyszących modelowaniu poszczególnych zjawisk (głównie przejściowych) mogących wystąpić w SEE.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna podstawowe metody modelowania elementów 
i obiektów systemu elektroenergetycznego
	pytania sprawdzające, 
	wykład
	K1A_W14++

K1A_W03+, K1A_W10+

	2.
	Student zna możliwości platformy programowej MATLAB w zakresie modelowania zjawisk występujących w SEE
	pytania sprawdzające 
	wykład
	K1A_W06++

K1A_W13+

	3.
	Student zna podstawowe zagrożenia jakie mogą wyniknąć 
z zastosowania poszczególnych metod całkowania równań różniczkowych i niewłaściwego doboru ich parametrów 
	pytania sprawdzające podczas zajęć projektowych
	wykład, projekt
	K1A_W03+

K1A_W04++

	4.
	Student potrafi pozyskiwać dane lub wyznaczać poszczególne parametry modelowanych elementów i obiektów SEE
	pytania sprawdzające podczas zajęć projektowych
	projekt
	K1A_U01+

K1A_U05+



	5.
	Student potrafi przetwarzać sygnały dyskretne w taki sposób, aby pozyskać interesujące go wielkości pomiarowe. 
	ocena i obrana projektu
	wykład, projekt
	K1A_W12+, K1A_U10+

K1A_U12+

	6.
	Student potrafi stworzyć model umożliwiający uzyskanie przebiegów wielkości elektrycznych towarzyszące podstawowym stanom przejściowym występującym w SEE, oraz wyciągnąć odpowiednie wnioski z uzyskanych przebiegów.
	ocena i obrana projektu oraz sprawozdania wykonanego z realizowanego projektu.
	wykład, projekt
	K1A_U09++

K1A_U03++

K1A_U07+

K1A_U22++

K1A_U27+

	7.
	Student potrafi pracować zarówno indywidualnie, jak i w zespole podczas realizacji zadań związanych z realizacją projektu. 
	obserwacja i ocena realizowanych zadań
	projekt
	K1A_K03++

K1A_K04+

K1A_K01+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	6
	---
	---
	6
	---

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Modele matematyczne elementów, obiektów i układów systemu elektroenergetycznego (SEE). Podstawy programowania i rozwiązywania problemów technicznych w środowisku MATLAB. Podstawy modelowania oraz symulacji układów dynamicznych w Simulinku. Komputerowe modelowanie elementów (np. układów automatyki), obiektów i układów systemu elektroenergetycznego w Simulinku. Programy wspomagające obliczenia zwarciowe oraz modelowanie, symulację i analizę zjawisk przejściowych występujących w SEE

Treść zadań projektowych:  Tematyka projektu obejmuje opracowanie aplikacji symulującej zachowanie się elementów, obiektów i fragmentów systemu elektroenergetycznego w stanach pracy normalnej i zakłóceniowej.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Zajczyk R.: Modele matematyczne systemu elektroenergetycznego do badania elektomechanicznych stanów nieustalonych i procesów regulacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 2003.

2. Rosołowski E.: Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych stanów przejściowych. Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2009.    

3. SimPowerSystems™ 5 User’s Guide. Dostęp w Internecie:   http://www.mathworks.com/help/pdf_doc/physmod/powersys/powersys.pdf
4. http://www.mathworks.com – Adres producenta MATLABA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink, Gliwice, Helion 2004.

2. Osowski S.: Modelowanie układów dynamicznych z zastosownaiem języka Simulink, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1999

3. Klempka R., Stankiewicz A.,: Modelowanie i symulacja układów dynamicznych. Kraków, Uczelniane wydawnictwa naukowo-dydaktyczne 2006

4. Łabuzek M., Sobierajski M.: Programowanie w Matlabie dla elektryków. Wrocław, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej 2005

5. Szafran J., Wiszniewski A.: „Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej”, WNT, Wasrszawa 2001
6. Bernas S., Ciok Z.: Modele matematyczne elementów systemu elektroenergetycznego, WNT 1977  

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 6 h/ 24 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (4 h), zgłębienie materiału przedstawionego na zajęciach pod kątem wykonywanego zadania projektowego (20 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 6 h/ 24 h – w tym przygotowanie się do zajęć projektowych (10 h), utrwalenie i zgłębienie zasad modelowania w MATLAB-ie (12 h), zaliczenie projektu (2 h) 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	12 h/ 48 h 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	60

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi: 



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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