

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: BASICS OF mEASUREMENTS
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:  Es1-19a-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Inżynieria elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Tadeusz Skubis

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: angielski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika (Teoria Obwodów) oraz Elektronika. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawy rachunku prawdopodobieństwa i analizy matematycznej, znać podstawowe zjawiska fizyczne występujące w obiektach pomiaru oraz umieć opisywać rozwiązywać w sposób analityczny proste obwody elektryczne i elektroniczne.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Nabycie umiejętności opracowywania wyników pomiarów wielkości elektrycznych i magnetycznych; oceny błędów i niepewności pomiarowych wielkości elektrycznych i magnetycznych; posługiwania się standardowymi przyrządami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna podstawy projektowania eksperymentu i przeprowadzania pomiarów wielkości elektrycznych i magnetycznych
	Kolokwium – pytania i zadania problemowe
	wykład
	K1A_W09+++

	2.
	Student zna podstawy dokumentowania wyników pomiarów wielkości elektrycznych i magnetycznych oraz obliczania niepewności uzyskanych wyników
	Kolokwium – pytania i zadania problemowe
	wykład
	K1A_W09+++

	3.
	Student zna zasady stosowania aparatury pomiarowej oraz właściwości podstawowych elektrycznych i elektronicznych przyrządów pomiarowych.
	Kolokwium – pytania i zadania problemowe
	wykład
	K1A_W12+++



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	--
	--
	--
	--

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Wprowadzenie ogólne do przedmiotu oraz objaśnienie podstawowych pojęć: pomiar, proces pomiarowy, metoda pomiaru, zasada pomiaru. 
Definicje błędów, poprawek i niepewności pomiaru. Przyczyny i klasyfikacja błędów. Wprowadzenie do opracowania wyników pomiarowych (uwzględnianie poprawek i szacowanie niepewności); nawiązanie do obowiązujących przepisów międzynarodowych ("Przewodnik GUM" z 1999 r.). Statystyczna ocena niepewności i przykłady szacowania niepewności. Błędy i niepewności w pomiarach pośrednich, przykłady obliczeń dla wybranych postaci funkcyjnych. Wzorce wielkości elektrycznych; ogólne wymagania, wzorce użytkowe i etalony, służby miar i jej zadania. Charakterystyka wybranych wzorców wielkości elektrycznych (rezystancji, pojemności, indukcyjności, prądu, napięcia i częstotliwości); budowa wzorców użytkowych stałych i nastawnych, wielkości resztkowe wzorców, typowe parametry wzorców. Ogólna teoria przetworników pomiarowych; definicja przetwornika pomiarowego, charakterystyka i równanie przetwarzania, zakres pomiarowy, czułość, pobudliwość, rozdzielczość przetworników. Klasyfikacja przetworników. Przetworniki analogowe (elektromechaniczne i elektroniczne) – przykłady konstrukcji, równania przetwarzania, właściwości. Przetwarzanie cyfrowe – idea i właściwości napięciowego przetwornika A/C, przetworniki C/A i C/C. Pomiary napięcia i prądu. Metody wychyleniowe – woltomierze i amperomierze elektromechaniczne, elektroniczne i cyfrowe. Metody zerowe – ogólne właściwości, kompensacja napięć,  kompensacja  prądów. Metody różnicowe w pomiarach napięć i prądów – właściwości i przykłady realizacji.  Pomiary mocy i energii. Pomiary mocy czynnej w układach 1-fazowych i 3-fazowych (watomierze analogowe - elektrodynamiczne i elektroniczne oraz watomierze cyfrowe; układy połączeń watomierzy i watomierzy z przekładnikami). Pomiary mocy biernej. 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Tumański S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007.

2. Parchański J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa, 2008.

3. Szadkowski B. (Red.): Zbiór zadań z metrologii elektrycznej, Wydawnictwo  Politechniki  Śląskiej, Gliwice, 2005.

4. Główny Urząd Miar - Wyrażanie niepewności pomiaru. Przewodnik, Wydawnictwo GUM, 1999.

5. PN - 71/N - 02050     Metrologia. Nazwy i określenia.

6. Informacje dostępne w Internecie.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Lisowski M.: Podstawy metrologii, Oficyna Wydawnicza Pol. Wrocławskiej, Wrocław, 2011

2. Zatorski A., Sroka R.: Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwo AGH, Kraków, 2011.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przygotowanie się do wykładów (3 h) oraz udział w kolokwium (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	15 h / 15 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	30

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi: Przedmiot prowadzony w języku angielskim



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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