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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Podstawy konfigurowalnych układów cyfrowych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es1-O6f-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: ELEKTRONIKA PRZEMYSŁOWA
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Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Ryszard Bogacz
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Przynależność do grupy przedmiotów: specjalnościowe
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć odpowiednią wiedzę z zakresu logiki matematycznej, elektroniki oraz techniki cyfrowej i mikroprocesorowej. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę na temat układów mikroprocesorowych umożliwiającą zrozumienie budowy mikrokontrolerów. Student powinien ponadto znać podstawy systemów liczbowych: dwójkowego i szesnastkowego oraz mieć podstawowe umiejętności w zakresie programowania w języku ANSI C.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie wykorzystania cyfrowych układów programowalnych oraz narzędzi do specyfikacji ich struktur. Ponadto celem przedmiotu jest nabycie wiedzy na temat budowy układów działających w sposób programowy oraz programowania tychże układów.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna rodzaje cyfrowych układów programowalnych oraz podstawowe elementy zawarte w ich wnętrzu.
	kolokwium
	wykład
	K_W06++
K_W05++

K_W11++

	2
	Student zna sposoby opisu działania układu pozwalające na zaprogramowanie funkcji, zna podstawowe elementy języka VHDL.
	prezentacja na seminarium
	seminarium
	K_W03++

K_W04++

	3
	Student potrafi korzystać z katalogów układów elektronicznych w celu analizy sposobu działania poszczególnych elementów stanowiska laboratoryjnego i ich wykorzystania do realizacji zadania.
	sprawozdanie z laboratorium
	laboratorium
	K_U01++
K_U03++

	4
	Student potrafi przygotować projekt utworzony w wybranym środowisku i za jego pomocą zrealizować zadanie obejmujące wykorzystanie pewnych elementów stanowiska laboratoryjnego.
	sprawozdanie z laboratorium
	laboratorium
	K_U03++
K_U05++

	5
	Student potrafi sformułować algorytm, posługuje się językami programowania niskiego i wysokiego poziomu oraz odpowiednimi narzędziami informatycznymi do programowania mikrokontrolerów oraz układów programowalnych
	sprawozdanie z laboratorium
	laboratorium
	K_U11++

K_U09++

	6
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z wykonanego zadania laboratoryjnego oraz potrafi przedstawić działanie programu przy wykorzystaniu listingów oraz wyników pomiarowych zamieszczonych w sprawozdaniu wskazując na ograniczenia zastosowanych narzędzi i metod
	sprawozdanie z laboratorium
	laboratorium
	K_U07++

K_K01+

	7
	
	
	
	

	8
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	15 h
	
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Istota cyfrowych układów programowalnych, ich klasyfikacja, producenci, technologie, wykonania. Układy programowalne a układy działające w sposób programowy. Podstawowe układy programowalne PLD, zastosowanie, narzędzie programowania. Architektura układów CPLD i FPGA, podstawowy blok, makrokomórka, matryca połączeniowa, dystrybucja sygnałów zegarowych. Programowanie w technologii ISP, narzędzia programowania. 
Seminarium:

Narzędzia do opisu i projektowania układów CPLD i FPGA. Język opisu VHDL. Metody syntezy i optymalizacji, problematyka implementacji w układach. Przykłady oprogramowanie użytkowego. Symulacja funkcjonalna i czasowa. Programowanie układów CPLD i FPGA. Język VHDL podstawy, obiekty danych, typy danych, atrybuty, deklaracje. Opis behawioralny i strukturalny. Podstawowe bloki funkcjonalne kombinacyjne i sekwencyjne.
laboratorium:

Zajęcia laboratoryjne mają na celu zapoznanie z możliwościami wykorzystania układów programowalnych do realizacji zadań z grupy sterowania i przetwarzania danych oraz narzędziami pozwalającymi ten cel realizować. Ćwiczenia laboratoryjne polegają na samodzielnym rozwiązywaniu zadanych problemów przez poszczególne sekcje. Wszystkie są wykonywane na bazie zestawu dydaktycznego. Studenci otrzymują dokumentację dotyczącą zestawu dydaktycznego. Zadania obejmują pewne zagadnienia sterowania i przetwarzania sygnałów. Studenci projektują układ, przeprowadzają symulację funkcjonalną i czasową oraz w końcowym etapie programują układ CPLD w zestawie dydaktycznym i badają poprawność rozwiązania. W czasie zajęć laboratoryjnych mają też możliwość zapoznania się z układami działającymi w sposób programowy.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Pasierbiński J., Zbysiński P.: Układy programowalne w praktyce, WKiŁ, Warszawa 2001.
2. Zbysiński P., Pasierbiński J. : Układy programowalne – pierwsze kroki, BTC, Warszawa 2004.
3. Pawluczuk A.: Układy programowalne dla początkujących, BTC, Warszawa 2010.
4. Majewski J., Zbysiński P. : Układy FPGA w przykładach, BTC, Warszawa 2007.
5. Kalisz J. i in.: Język VHDL w praktyce, WKiŁ, Warszawa 2002.
6. Zwoliński M.: Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, WKiŁ, Warszawa 2002.
7. Łuba T. (red) : Programowalne układy przetwarzania sygnałów i informacji, WKŁ Warszawa 2008.
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Literatura uzupełniająca:

1. Skahill K.: Język VHDL. Projektowanie programowalnych układów logicznych, WNT, Warszawa 2001.
2. Wrona W.: VHDL język opisu i projektowania układów cyfrowych, Wyd. Prac. J. Skalmierskiego, Gliwice 1998.
3. Hajduk Z. : Wprowadzenie do języka Verilog, BTC, Warszawa 2009.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 15 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą 5 h, przygotowanie się do wykładów 5 h,  przygotowanie do kolokwium 5 h

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h/ 15 h - w tym zapoznanie się z układem programowalnym wykorzystywanym w stanowisku laboratoryjnym 10 h, przygotowanie sprawozdania końcowego 5 h.  

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 15 h / 15 h – w tym przygotowanie prezentacji na seminarium 10 h, przygotowanie sprawozdania z seminarium 5 h

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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