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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: STEROWNIKI PRZEMYSŁOWE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es1-O8f-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Elektronika Przemysłowa (EP)
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Krzysztof BODZEK
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Automatyka i regulacja automatyczna oraz Technika cyfrowa i mikroprocesorowa. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę z technik programowania. Powinien umieć rozwiązać zadania sterowania w oparciu o bramki logiczne i przerzutniki.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie wykorzystania sterowników przemysłowych do realizacji zadań sterowania i automatyzacji.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna sposób programowania, budowę sterownika przemysłowego oraz modułów rozszerzeń do systemu sterowania lub automatyzacji
	kolokwium
	wykład
	K1A_W13++

	2
	Student potrafi określić podstawowe zadania sterownika przemysłowego pozwalające na prawidłowe działanie elementów wykonawczych automatyki oraz na komunikację z użytkownikiem.
	kolokwium
	wykład
	K1A_W11++

K1A_W13+

	3
	Student potrafi dobrać sterownik oraz rozwiązać prosty problem inżynierski z zakresu sterowania wykorzystując sterowniki przemysłowe
	kolokwium
	wykład
laboratorium
	K1A_W03++,  K1A_W11++

K1A_W13++

K1A_U23+

	4
	Student ocenia i wybiera metody rozwiązywania zadań sterowania i stosuje je w trakcie tworzenia aplikacji na sterowniki przemysłowe
	kolokwium
	wykład
laboratorium
	K1A_W03++

K1A_W11+, K1A_U11++

K1A_U23+, K1A_U24+

	5
	Student potrafi napisać program dla sterownika przemysłowego realizujący określone zagadnienie sterownia lub automatyzacji
	kolokwium
	laboratorium
	K1A_U10++

K1A_U11++

K1A_U23++, K1A_U24+

	7
	Student diagnozuje poprawność napisanego algorytmu wykorzystując obsługę błędów
	kolokwium
	laboratorium
	K1A_U10+

K1A_U11+
K1A_U23+, K1A_U24+

	8
	Student rozumie potrzebę i zna możliwości ciągłego dokształcania się, podnoszenia kompetencji zawodowych oraz komunikowania się w środowisku zawodowym oraz innych środowiskach przy użyciu różnych technik
	rozmowa w czasie wykonywania zadań
	wykład
laboratorium
	K1A_K01++
K1A_K03+

K1A_K04+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Budowa i zasada działania sterownika przemysłowego, architektura systemu sterowania. Komunikacja z użytkownikiem, wymiana informacji w systemach sterowania.  Zasady tworzenia algorytmów sterowania: tablice Karnaugha i ich wykorzystanie do realizacji zadań sterowania, maszyna stanów dla układów sekwencyjnych, przykłady tworzenia algorytmów sterowania.
Środowisko programistyczne dla sterowników firmy SIEMENS: tworzenie projektu, dodawanie i konfiguracja urządzeń, organizacja programu użytkownika (funkcje, bloki funkcyjne, bloki organizacyjne, bloki danych).

Podstawowe instrukcje wykorzystywane do programowania sterowników: instrukcje bitowe, człony czasowe, liczniki, operacje przenoszenia danych, operacje matematyczne.

Obsługa wejść cyfrowych i analogowych: sposób podłączenia, adresacja, wykorzystanie w programie.

Organizacja pamięci w sterowniku, ustawienie pamięci z podtrzymaniem.

Cykl pracy jednostki centralnej.

Diagnostyka w sterowniku: narzędzia diagnostyczne, typowe błędy i sposób ich wykrywania.

Podstawowe przerwania: przerwanie cykliczne, opóźnione od pory dnia. 

Zachowanie sterownika po przejściu w „STOP”: ustawienie bezpiecznych stanów wyjść.
Laboratorium: Konfiguracja sterowników wraz z modułami rozszerzeń. Wykorzystanie sterowników przemysłowych do realizacji algorytmów sterowania przykładowych procesów i obiektów przemysłowych z wykorzystaniem podstawowych funkcji logicznych, członów czasowych i liczników impulsów oraz działań matematycznych.
Weryfikacja zaproponowanego algorytmu sterowania w sterowniku podłączonym do autorskiego symulatora obiektów przemysłowych (np. silnika indukcyjnego, prasy hydraulicznej, rozlewni itd.) z uwzględnieniem podstawowych zasad bezpieczeństwa w obiektach przemysłowych. 
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Gilewski T.: Podstawy programowania sterowników SIMATIC S7-1200 w języku LAD, BTC Legionowo 2017.

2. Kwaśniewski J. :Sterowniki PLC w praktyce inżynierskiej, BTC, Legionowo 2008.

3. Gilewski T.: Szkoła programisty PLC. Sterowniki Przemysłowe, Helion, Gliwice 2017.
4. Kasprzyk J. : Programowanie sterowników przemysłowych, WNT, Warszawa 1996.
5. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwał J., Hajda J.: Programowanie sterowników PLC. Wyd. Prac. Komputerowej J.
    Skalmierskiego. Gliwice 1998.
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Literatura uzupełniająca:

1. Dokumentacja techniczna firmy SIEMENS
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h/13 h w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (8 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	30 h/32 h - w tym zapoznanie się z systemem PLC stosowanym w laboratorium 12 h, przygotowanie się do zajęć 6 h, przygotowanie kolejnych wariantów programu sterującego, realizowanego przez sekcję 14h.

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h/ 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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