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(pieczęć jednostki organizacyjnej)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
ELEKTROTECHNIKA - WYBRANE ZAGADNIENIA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es1-34-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: 
  studia pierwszego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: 1 studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika 
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: 1ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: INŻYNIERIA ELEKTRYCZNA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot:

dr inż. Janusz HETMAŃCZYK

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: 1 przedmioty wspólne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: 1 wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Wprowadzenie do przedmiotu stanowią wszystkie przedmioty poprzedzające, przewidziane w planie studiów dla kierunku Elektrotechnika.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uporządkowanie i powtórzenie wybranych zagadnień z zakresu studiowanego kierunku pod kątem przygotowania się do egzaminu inżynierskiego.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma uporządkowaną wiedzę z zakresu studiowanego kierunku
	przygotowanie i przed-
stawienie prezentacji, odpowiedzi na pytania, udział w dyskusji
	seminarium
	odpowiednio
dla zagadnień egzaminacyjnych:

K1A_W03(
K1A_W15+

	2
	Student potrafi opracować i przedstawić prezentację dotyczącą wybranego problemu lub zagadnienia technicznego
	przygotowanie i przed-
stawienie prezentacji, odpowiedzi na pytania, udział w dyskusji
	seminarium
	K1A_U01++

K1A_U02+

K1A_U04++

K1A_U05+

	3
	Student potrafi dyskutować na tematy techniczne, ma świadomość potrzeby dokształcania się i rozumie potrzebę przedstawiania informacji w sposób zrozumiały
	przygotowanie i przed-
stawienie prezentacji, odpowiedzi na pytania, udział w dyskusji
	seminarium
	K1A_U02+

K1A_K01+

K1A_K07++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	--
	--
	--
	--
	30

	       Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Seminarium:

Cewki magnetycznie sprzężone. Definicja indukcyjności własnej i wzajemnej. Pomiarowe wyznaczanie zacisków jednoimiennych i ich definicja. Schematy zastępcze cewek magnetycznie sprzężonych. ● Rezonans szeregowy i równoległy. Definicja dobroci dla rezonansów szeregowych, równoległych i sposoby jej określania. Charakterystyki wielkości elektrycznych. Wykorzystanie rezonansu w układach elektrotechnice? ● Pomiar mocy w układach trójfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Pomiar mocy czynnej, biernej, współczynnika mocy. Identyfikacja obciążenia dla symetrycznego układu trójfazowego. Definicje mocy pozornej. ● Pole magnetyczne, podstawowe właściwości. Podział materiałów magnetycznych. Pole magnetyczne w toroidzie. Prawa dla obwodów magnetycznych. Analiza liniowych i nieliniowych obwodów magnetycznych. Analiza prostych obwodów z magnesami trwałymi. ● Wzmacniacz operacyjny. Cechy wzmacniacza idealnego, wzmacniacz rzeczywisty. Podstawowe liniowe i nieliniowe układy pracy, zastosowania. ● Zawory energoelektroniczne (dioda prostownicza, stabilizacyjna, Schottkiego, tyrystor SCR) – podział, zasada działania, charakterystyki statyczne, zastosowania. ● Tranzystory energoelektroniczne (tranzystory mocy BJT, MOSFET, IGBT) – podział, zasada działania, charakterystyki statyczne, zastosowania. ● Jednofazowy i trójfazowy tyrystorowy mostek prostowniczy. Schemat, przebiegi czasowe, zasada działania, właściwości, charakterystyki, zastosowania. ● Obniżający regulator napięcia stałego (Buck) – schemat, przebiegi czasowe, zasada działania, właściwości / charakterystyki, zastosowania. ● Tranzystorowe falowniki napięcia. Falownik jednofazowy – schemat, przebiegi czasowe, zasada działania, właściwości, zastosowania. ● Jednofazowy, tyrystorowy regulator napięcia przemiennego – schemat, przebiegi czasowe, zasada działania, właściwości / charakterystyki, zastosowania. ● Tranzystorowy falownik rezonansowy szeregowy – zasada działania, właściwości. Rodzaje komutacji w falowniku. Dobroć obwodu rezonansowego i zjawisko tłumienia. ● Transformator 1 i 3 fazowy - budowa, zasada działania, schemat zastępczy, podstawowe stany pracy, właściwości ruchowe, zastosowanie. Transformatory specjalne: autotransformator, przekładniki prądowe. ● Podstawy napędu. Równanie ruchu układu napędowego. Stan ustalony pracy napędu. Praca silnikowa, generatorowa i hamowanie elektryczne. Klasyfikacja momentów obciążenia. Sprowadzenie momentu siły i momentu bezwładności na wał silnika. ● Napędy z silnikami asynchronicznymi – budowa, zasada działania, zależności i charakterystyki silników asynchronicznych oraz właściwości ruchowe (rozruch, regulacja prędkości, hamowanie elektryczne). ● Napędy z silnikami asynchronicznymi. Zasady i układy sterowania częstotliwościowego silników asynchronicznych: sterownie skalarne i podstawy sterowania wektorowego. ● Napędy z maszynami prądu stałego - silniki obcowzbudne, bocznikowe: właściwości metody i układy sterowania prędkości: podstawowe zależności, charakterystyki mechaniczne przy różnych metodach sterowania prędkości, metody rozruchu i hamowania elektrycznego. ● Napędy z maszynami prądu stałego - silniki szeregowe: właściwości metody i układy sterowania prędkości: podstawowe zależności, charakterystyki mechaniczne przy różnych metodach sterowania prędkości, metody rozruchu i hamowania elektrycznego. ● Napędy z maszynami prądu stałego - silniki obcowzbudne i szeregowe, zasilane z przekształtników energoelektronicznych: schematy, właściwości, charakterystyki. ● Napędy z silnikami wzbudzanymi magnesami trwałymi. Silnik bezszczotkowy prądu stałego: budowa silnika, układ zasilania i sterowania, analogie z silnikiem komutatorowym prądu stałego, właściwości. ● Napędy z silnikami wzbudzanymi magnesami trwałymi. Silnik synchroniczny wzbudzany magnesami trwałymi: właściwości, układ sterowania, zastosowania. ● Podstawowe funktory logiczne i ich reprezentacja graficzna, tabele prawdy, układy kombinacyjne i sekwencyjne (definicje, podział i przykłady). ● Układy mikroprocesorowe. Ogólna struktura systemu mikroprocesorowego (schemat blokowy - jednostka centralna i elementy peryferyjne, powiązanie magistralami). Rola układów peryferyjnych systemu – przykłady. ● Sterowniki programowalne PLC. Ogólna charakterystyka bloków programowych używanych w sterownikach programowalnych. Podział pamięci sterownika programowalnego, przeznaczenie poszczególnych elementów pamięci, sposoby adresowania pamięci sterownika (bitów, bajtów, słów, podwójnych słów) cykl programowy. ● Elektrownie wiatrowe. Sposoby przejmowania energii kinetycznej wiatru. Podstawowe charakterystyki silników wiatrowych. ● Elektrownie wiatrowe. Sposoby współpracy elektrowni wiatrowych z siecią – wykorzystywane układy. Sposoby regulacji mocy w elektrowniach wiatrowych. ● Elektrownie słoneczne. Fotowoltaiczne elektrownie słoneczne – charakterystyka podstawowych układów pracy. Właściwości modułów fotowoltaicznych – charakterystyka zewnętrzna i wpływ parametrów zewnętrznych temperatury i natężenia promieniowania na tą charakterystykę. Heliotermiczne elektrownie słoneczne. ● Charakterystyka znanych programów komputerowych do symulacji układów energoelektronicznych i elektromechanicznych. Programy do modelowania obwodowego, polowego – przykłady, możliwości, obszary zastosowań. Inne programy wspomagające modelowanie w elektrotechnice – przykłady, sposoby wykorzystania. ● Filtracja harmonicznych. Przyczyny odkształcenia prądu i napięcia sieci, rodzaje filtracji, współczynniki określające zawartość harmonicznych. Dobór filtrów pasywnych do odbiornika. ● Kompensacja mocy biernej – sposoby i rodzaje kompensacji. ● Nagrzewanie elektryczne bezpośrednie i pośrednie. Rodzaje nagrzewania elektrycznego. Struktura układów do nagrzewania – przykłady, elementy składowe, definicja przetwornika elektrotermicznego i wsadu. (W jakim sposobie nagrzewanie elektrycznego przetwornik elektrotermiczny jest jednocześnie wsadem i dlaczego. W jaki sposób realizowany jest transport ciepła w przypadku nagrzewania bezpośredniego i pośredniego.) ● Rodzaje i środki ochrony przeciwporażeniowej.



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

Literatura podstawowa związana z kierunkiem studiów.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

Literatura uzupełniająca związana z kierunkiem studiów.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 /

	2.
	Ćwiczenia
	 /

	3.
	Laboratorium
	 /

	4.
	Projekt
	 /

	5.
	Seminarium
	30 h / 60 h – w tym przygotowanie i wygłoszenie wystąpień seminaryjnych oraz studiowanie wybranych zagadnień pod kątem egzaminu inżynierskiego

	6.
	Inne
	 /

	
	Suma godzin:
	30 h / 60 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	90

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:

Przedmiot jest realizowany w grupie seminaryjnej w jednostce organizacyjnej Wydziału, w której studenci wykonują projekt inżynierski.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 25-30 godzin
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