

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	1.
Nazwa przedmiotu: Inżynieria materiałOWA
	2.
Kod przedmiotu: Es1-14-II 

	3.
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	4.
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

	5.
Forma studiów: studia stacjonarne

	6.
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE)

	7.
Profil studiów: ogólnoakademicki

	8.
Specjalność: inżynieria elektryczna

	9.
Semestr: II

	10.
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	11.
Prowadzący przedmiot: dr inż. Krzysztof Maźniewski

	12.
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	13.
Status przedmiotu: obowiązkowy

	14.
Język prowadzenia zajęć: polski

	15.
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to fizyka ciała stałego 
i chemia ogólna. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne i chemiczne zachodzące materiałach, posiadać elementarną wiedzę z zakresu chemii ogólnej, potrafić posługiwać się układem okresowym pierwiastków, znać ważniejsze symbole pierwiastków chemicznych, rozumieć zapis reakcji chemicznych.

	16.
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy o budowie materii, własnościach podstawowych materiałów stosowanych w elektrotechnice, technologiach ich wytwarzania oraz ich zastosowaniach.

	17.
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma wiedzę w zakresie materiałów stosowanych 
w przemyśle elektrotechnicznym
	kolokwium zaliczeniowe
	wykład
	K1A_W08+++

K1A_W02+

	2
	Student ma wiedzę o zjawiskach fizycznych zachodzących 
w materiałach z zakresu elektryczności magnetyzmu, elementów fizyki jądrowej i fizyki ciała stałego.
	kolokwium zaliczeniowe
	wykład
	K1A_W02+

	3
	Student ma wiedzę w zakresie własności wybranych materiałów elektrotechnicznych
	pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	laboratorium
	K1A_W08+++

K1A_U08+

	4
	Student ma wiedzę z zakresu metod pomiarowych wybranych własności niektórych materiałów elektrotechnicznych
	pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	laboratorium
	K1A_W08+++

K1A_W12+

K1A_U03+

	5
	Student potrafi zidentyfikować ważniejsze materiały elektrotechniczne
	pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	laboratorium
	K1A_W08+++

	6
	Student potrafi jako członek zespołu wykonać pomiary wybranych własności niektórych materiałów elektrotechnicznych i potrafi uzależnić zmiany tych własności  od czynników zewnętrznych, oraz potrafi ocenić właściwości izolacyjne tych materiałów
	pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	laboratorium

wykład
	K1A_U01+

K1A_U03+

K1A_U07++

K1A_U19+

K1A_K08++

	7
	Student zna i umie stosować podstawowe zasady BHP podczas obsługi urządzeń elektrycznych
	pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń
	laboratorium
	K1A_U16++

	8
	Student rozumie znaczenie wpływu doboru materiału na warunki techniczne użytkowania energii elektrycznej
	częściowo na kolokwium oraz w pytaniach sprawdzających
	wykład

laboratorium
	K1A_K02++

	18.
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	-
	15
	-
	-

	19.
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład: Wstęp do nauki o materiałach. Znaczenie materiałoznawstwa i inżynierii materiałowej w elektrotechnice. Budowa i stany skupienia materii. Struktury materii. Stopy. Podstawowe własności materiałów. Zjawisko przewodnictwa elektrycznego. Teoretyczne podstawy przewodnictwa elektrycznego. Przewodnictwo elektryczne ciał stałych, cieczy i gazów. Wpływ temperatury na zjawisko przewodnictwa. Zjawisko nadprzewodnictwa. Podział materiałów ze względu na zdolność przewodzenia prądu elektrycznego. Materiały przewodzące. Zjawisko przewodnictwa i nadprzewodnictwa w metalach i stopach. Przegląd zastosowań materiałów przewodzących jako materiałów przewodowych. Przewodniki jako materiały oporowe i stykowe. Zastosowania specjalne materiałów przewodzących (luty, termobimetale, żarniki, materiały termoelektryczne). Procesy starzeniowe w materiałach przewodzących (korozja, utlenianie). Materiały półprzewodzące. Zjawisko półprzewodnictwa. Rodzaje i struktury półprzewodników. Złącze p-n. Wpływ czynników zewnętrznych na zjawisko półprzewodnictwa (zjawisko Halla, fotoprzewodnictwo, luminescencja, termoprzewodnictwo). Przegląd materiałów półprzewodzących i ich zastosowań. Materiały izolacyjne. Zjawisko i mechanizmy polaryzacji elektrycznej. Pojęcie dipola elektrycznego. Przenikalność elektryczna. Rezystywność powierzchniowa i skrośna dielektryków. Stratność dielektryczna. Wytrzymałość elektryczna. Przegląd podstawowych materiałów izolacyjnych stałych ciekłych i gazowych. Zastosowania materiałów izolacyjnych. Procesy starzeniowe w dielektrykach. Zjawisko magnetyzmu. Własności magnetyczne a elektryczne materiałów. Dipole i polaryzacja magnetyczna. Klasyfikacja materiałów ze względu na własności magnetyczne. Fizyczne podstawy ferromagnetyzmu. Struktura magnetyczna materiałów (domeny magnetyczne, anizotropia). Wpływ czynników zewnętrznych na własności magnetyczne materii (temperatura Curie, magnetostrykcja). Magnesowanie materiałów ferromagnetycznych. Zjawisko histerezy magnetycznej. Przenikalność magnetyczna. Straty w ferromagnetykach. Przegląd materiałów magnetycznie miękkich i ich zastosowań. Materiały magnetycznie twarde stosowane w technice. Magnetyki stałe niemetaliczne – własności i zastosowanie. Ciecze magnetyczne. Procesy starzenia materiałów magnetycznych.
Technologie wytwarzania materiałów i inżynieria materiałowa. Podstawowe procesy obróbki materiałów. Zasady kompozycji stopów i roztworów. Technologie wytwarzania materiałów przewodzących. Metody ochrony metali przed korozją. Powłoki ochronne materiałów przewodzących. Proces wytwarzania półprzewodnika. Otrzymywanie materiału wyjściowego. Oczyszczanie półprzewodnika i tworzenie monokryształów. Wybrane technologie domieszkowania dielektryków. Przemysłowe wytwarzanie złącz p-n i układów scalonych. Wytwarzanie półprzewodników polikrystalicznych. Wytwarzanie materiałów izolacyjnych. Podstawowe półprodukty do wytwarzania materiałów izolacyjnych. Technologie wytwarzania dielektryków stałych organicznych (tworzywa, żywice, asfalty, woski, materiały włókniste). Sieciowanie polimerów. Wytwarzanie dielektryków stałych nieorganicznych. Technologia produkcji elastomerów i termoplastów. Procesy regeneracji dielektryków płynnych.
Przegląd technologii produkcji materiałów ferromagnetycznych. Produkcja magnetyków polikrystalicznych, nanokrystaliczych i amorficznych. Obróbka termomagnetyczna termoplastyczna materiałów magnetycznych. Technologia produkcji magnetyków magnetycznie twardych. Wytwarzanie ferrytów.

Laboratorium: Badania właściwości izolacyjnych układu gaz-powietrze. Badania właściwości fizycznych  i elektroizolacyjnych cieczy - oleju mineralnego. Badania wytrzymałości elektrycznej dielektryka stałego. Pomiar stratności dielektrycznej materiałów. Badania właściwości elektrycznych materiałów półprzewodzących - warystorów. Pomiar konduktywności elektrycznej materiałów przewodowych. Badania właściwości magnetycznych ferromagnetyka.

	20.
Egzamin: NIE

	21.
Literatura podstawowa:

1. Celiński Z. Materiałoznawstwo elektrotechniczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005.

2. Gacek Z. Kiś W. Technika wysokich napięć. Ćwiczenia laboratoryjne, Skrypt Pol. Śląskiej numer 2099, 2002.

3. Dziunikowski B. Wstęp do fizyki niskich temperatur. Wydawnictwo AGH, Kraków 1990.

4. Blicharski M. Wstęp do inżynierii materiałowej. Wydawnictwo AGH, Kraków 1995.

5. Rawa H. Elektryczność i magnetyzm w technice. PWN. Warszawa 1996

	22.
Literatura uzupełniająca:

1. Prowans S. Struktura stopów. PWN. Warszawa 1991.

2. Ibach H, Lueth H. Fizyka ciała stałego. PWN. Warszawa 1996.

3. Soiński M. Materiały magnetyczne w technice. COSiW SEP. Warszawa  2002.

	23.
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 30 h/5 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 15 h/10 h - w tym przygotowanie do zajęć i opracowanie sprawozdań z pomiarów

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 45 h/15 h

	24.
Suma wszystkich godzin:
	60

	25.
Liczba punktów ECTS:

	2

	26.
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	27.
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

	28.
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)

�	 należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


�	 1 punkt ECTS – 30 godzin






