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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Technika Wysokich napięć
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es1-27-V

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: V

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Marek Szadkowski 
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Teoria obwodów, Inżynieria materiałowa, Bezpieczeństwo użytkowania urządzeń elektrycznych oraz Elektroenergetyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, znać budowę materii i jej podstawowe właściwości, znać podstawowe materiały stosowane w elektrotechnice oraz funkcje i przeznaczenie elementów systemu elektroenergetycznego. Powinien znać zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: zasadności stosowania w elektroenergetyce wysokich napięć, znajomości mechanizmów decydujących o wytrzymałości charakterystycznych grup materiałów izolacyjnych, znajomości źródeł przepięć i ich oddziaływania na układy izolacyjne oraz podstaw wysokonapięciowej techniki probierczej i pomiarowej.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student rozumie zasadność stosowania wysokich napięć w funkcjonowaniu systemu elektroenergetycznego i zna podstawowe problemy związane z ich stosowaniem
	kartkówki (pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W07+

K1A_W14++



	2
	Student zna najważniejsze własności materiałów izolacyjnych w polu elektrycznym oraz podstawy elektrodynamiki ośrodków materialnych
	kartkówki (pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W07++

K1A_W08+

	3
	Student zna mechanizmy decydujące o wytrzymałości elektrycznej dielektryków stałych ciekłych i gazowych przy oddziaływaniu różnego rodzaju napięć (stałe, przemienne, udarowe) oraz potrafi ją oszacować
	kartkówki (pytania problemowe)

pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	wykład laboratorium
	K1A_W07+

K1A_W08++

K1A_U01+

K1A_U03+, K1A_U07+

K1A_U08+, K1A_U16++

K1A_U19+++, K1A_K03+

	4
	Student zna rozwiązania techniczne wysokonapięciowych układów izolacyjnych
	kartkówki (pytania problemowe) pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	wykład laboratorium
	K1A_W14++

K1A_U01+

K1A_U03+

K1A_U18+

K1A_U19+

	5
	Student zna podstawowe rodzaje przepięć i ich źródła, zjawiska falowe towarzyszące propagacji przepięć, zasady ochrony sieci, urządzeń elektrycznych i obiektów budowlanych przed przepięciami
	kartkówki (pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W06+

K1A_W07+
K1A_W15++
K1_K07++

	6
	Student zna cele i zakres badań układów izolacyjnych, zna podstawowe źródła wysokich napięć probierczych oraz sposoby pomiaru tych napięć, potrafi wybrać metodę pomiaru wysokiego napięcia i przeprowadzić pomiar
	kartkówki (pytania problemowe)

pytania sprawdzające, realizacja czynności podczas wykonywania ćwiczeń i opracowanie sprawozdania
	wykład laboratorium
	K1A_W09+

K1A_U01+

K1A_U03+

K1A_U07+

K1A_U08+, K1A_U12++

K1A_U15+, K1A_K03+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	--
	15
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Cel i zakres zastosowania wysokich napięć. Ogólna charakterystyka obciążeń i narażeń wysokonapięciowych układów izolacyjnych. Znaczenie badań eksperymentalnych w technice wysokich napięć. Wybrane zagadnienia normalizacyjne.
Podstawy elektrodynamiki technicznej ośrodków materialnych. Pole elektryczne w modelowych układach izolacyjnych. Niektóre właściwości elektryczne rzeczywistych materiałów izolacyjnych.

Mechanizmy wyładowań i wytrzymałość gazów. Właściwości i wytrzymałość olejów elektroizolacyjnych. Wytrzymałość elektryczna skrośna układów izolacji stałej. Wytrzymałość powierzchniowa wybranych układów izolacyjnych.

Klasyfikacja i ogólna charakterystyka układów izolacyjnych. Wybrane rozwiązania techniczne układów izolacji powietrznej i bezpowietrznej – stan obecny i tendencje rozwojowe.

Klasyfikacja i ogólna charakterystyka przepięć. Zjawiska falowe w liniach i stacjach (urządzeniach) elektroenergetycznych. Wyładowania i przepięcia piorunowe. Przepięcia wewnętrzne. Ogólne zasady ochrony sieci i urządzeń elektrycznych przed przepięciami. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.

Cel i zakres badań układów izolacyjnych. Wprowadzenie do wysokonapięciowej techniki probierczej i pomiarowej. Bezpieczeństwo badań wysokonapięciowych.

Laboratorium:

Wytwarzanie i pomiary wysokich napięć przemiennych.

Badanie wyładowań powierzchniowych w układach izolacyjnych typu wsporczego i przepustowego.

Badanie rozkładu napięcia wzdłuż łańcuchów izolatorów liniowych kołpakowych.

Badanie wytrzymałości izolatorów przy napięciu przemiennym i udarowym piorunowym.

Badanie zjawiska ulotu w układzie modelowym.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Flisowski Zd.: Technika wysokich napięć (wyd. 5). WNT, Warszawa 2005.

2. Gacek Z.: Technika wysokich napięć. Izolacja wysokonapięciowa w elektroenergetyce. Przepięcia i ochrona przed przepięciami (wyd. 3). Skrypt Pol. Śl. nr 2137, Gliwice 1999.

3. Gacek Z., Kiś W.: Technika wysokich napięć. Ćwiczenia laboratoryjne. Skrypt Pol. Śl. nr 2311, Gliwice 2002.

4. Gacek Z., Kiś W.: Laboratorium wysokich napięć. Zarys wysokonapięciowej techniki probierczej i pomiarowej. Skrypt Pol. Śl. nr 2310, Gliwice 2002.

5. Gacek Z.: Wysokonapięciowa technika izolacyjna (wyd. 2). Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2006.
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Literatura uzupełniająca:

1. Gacek Z.: Kształtowanie wysokonapięciowych układów izolacyjnych stosowanych w elektroenergetyce. Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2002.

2. Gacek Z., Szadkowski M.: Wysokonapięciowa technika izolacyjna w przykładach obliczeniowych. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2008.

3. Mościcka-Grzesiak H. (red): Inżynieria wysokich napięć, tom I i II. Wyd. Politechniki Poznańskiej, Poznań 1999.

4. Pohl Z.: Napowietrzna izolacja wysokonapięciowa w elektroenergetyce. Ofic. Wyd. Pol. Wr., Wrocław 2003.

5. Wodziński J.: Wysokonapięciowa technika prób i pomiarów. PWN, Warszawa 1997.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 5 h - przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach, przygotowanie do kartkówek

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15 h / 10 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (5 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (5 h) 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi: Rozszerzeniem kompetencji uzyskanych w ramach tego przedmiotu jest przedmiot obieralny Wysokonapięciowe układy izolacyjne (sem. VII)



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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