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(pieczęć wydziału)	KARTA PRZEDMIOTU

		Nazwa przedmiotu:  PRZEMYSŁOWE SYSTEMY WIZYJNE
		Kod przedmiotu: Es1-O4e-VI 

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

		Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

		Forma studiów: studia stacjonarne

		Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA	(RE)

		Profil studiów: ogólnoakademicki

		Specjalność: INŻYNIERIA ELEKTRYCZNA

		Semestr: VI

		Jednostka prowadząca przedmiot:  Katedra Mechatroniki

		Prowadzący przedmiot: dr inż. Damian Krawczyk

		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

		Status przedmiotu: wybieralny

		Język prowadzenia zajęć: polski

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: brak

		Cel przedmiotu: Znajomość podstawowych zagadnień z zakresu cyfrowego przetwarzania obrazów i umiejętność ich praktycznego wykorzystania w przemysłowych systemach wizyjnych.

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Znajomość podstawowych rozwiązań analizatorów obrazu, układów optycznych i oświetlaczy stosowanych w przemysłowych systemach wizyjnych
	Kolokwium
	Wykład
	K1A_W02+
K1A_W11+

	2.
	Znajomość podstawowych algorytmów cyfrowego przetwarzania obrazów stosowanych w przemysłowych systemach wizyjnych.
	Kolokwium
	Wykład
	K1A_W03++

	3.
	Umiejętność praktycznej implementacji algorytmów przestrzennego przetwarzania obrazów monochromatycznych
	Sprawdzian wejściowy, obrona sprawozdań
	Laboratorium
	K1A_U03+++

	4.
	Umiejętność praktycznej implementacji wybranych algorytmów cyfrowego przetwarzania obrazów kolorowych
	Sprawdzian wejściowy, obrona sprawozdań
	Laboratorium
	K1A_U10+++
K1A_U11++

	5.
	Umiejętność podstawowej obsługi – konfiguracja i programowanie – przemysłowego systemu wizyjnego
	Sprawdzian wejściowy, obrona sprawozdań
	Laboratorium
	K1A_U20++
K1A_U11+++

	6.
	Umiejętność pracy zespołowej w ramach sekcji realizujących ćwiczenia laboratoryjne
	Sprawdzian wejściowy, obrona sprawozdań
	Laboratorium
	K1A_K03+++
K1A_K04++

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	30
	
	

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Cechy oka ludzkiego. Systemy wizji maszynowej – zastosowania, budowa. Wizyjne przetworniki analizujące (analizatory obrazu).  Metody oświetlenia stosowane w systemach wizji maszynowej. Układy optyczne systemów wizyjnych. Tworzenie obrazu cyfrowego – próbkowanie i kwantyzacja. Reprezentacja obrazu cyfrowego. Wybrane algorytmy przetwarzania obrazów cyfrowych monochromatycznych i kolorowych (transformacje poziomów szarości, operacje arytmetyczne i logiczne na obrazach, filtrowanie przestrzenne i częstotliwościowe, regeneracja obrazów, segmentacja). Podstawy kompresji obrazów. Metody rozpoznawania otoczenia: rozpoznawanie obrazów. Stereowizja. Podstawy termowizji.
Laboratorium:
1. implementacja podstawowych algorytmów przetwarzania obrazów w środowisku Matlab
2. programowanie przemysłowego układu wizji maszynowej Sick IVP-2D
3. metody rozpoznawania otoczenia - przemysłowa inspekcja wizyjna
4. zastosowanie czujnika kolorów w systemie zrobotyzowanym
5. nawigacja robota mobilnego z wykorzystaniem kamery

		Egzamin: NIE

		Literatura podstawowa:
1. Gonzalez R. C., Woods R. E.: Digital Image Processing. Prentice Hall, 2002.
2. Tadeusiewicz R.: Systemy wizyjne robotów przemysłowych. WNT, Warszawa 1992.
3. Watkins Ch., Sadun A., Marenka S.: Nowoczesne metody przetwarzania obrazu. WNT, Warszawa 1995.
4. Rudowski G.: Termowizja i jej zastosowanie. WKŁ, Warszawa 1978.

		Literatura uzupełniająca:
1. Dokumentacja techniczna firm Sick, Keyence i innych.

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 / 15 – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10h), przygotowanie do kolokwium (5h).

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 30 / 30 – w tym przygotowanie się do realizacji ćwiczeń laboratoryjnych (15h), przygotowanie sprawozdań realizacji ćwiczeń (15h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 45 / 45

		Suma wszystkich godzin:
	90

		Liczba punktów ECTS:[footnoteRef:2] [2:  1 punkt ECTS – 30 godzin] 

	3

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

		Uwagi:
Zajęcia laboratoryjne odbywają się w Laboratorium Robotów i Manipulatorów (sala C205) oraz w Laboratorium Zrobotyzowanych Systemów Przemysłowych i Aktuatorów (sala C203/204).
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