

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: TEORIA OBWODÓW
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es1-16-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: wszystkie
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: Prof. dr hab. inż. Stefan Paszek
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowy przedmiot wprowadzający to Teoria Obwodów sem. II. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć zjawiska fizyczne w elektrotechnice oraz znać podstawowe pojęcia i prawa liniowych i nieliniowych obwodów elektrycznych prądu stałego i sinusoidalnie zmiennego, a także umieć wyliczać parametry tych obwodów w stanie ustalonym.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie umiejętności analizy obwodów elektrycznych w stanach ustalonych z cewkami sprzężonymi magnetycznie, obwodów przy wymuszeniach odkształconych, obwodów przy wymuszeniach trójfazowych. Nabycie umiejętności wyznaczania parametrów macierzy czwórników i czwórników uogólnionych, a także umiejętności analizy obwodów z czwórnikami opisanymi macierzami różnych typów oraz parametrami falowymi. Celem przedmiotu jest także nabycie podstawowej wiedzy na temat filtracji sygnałów, oraz na temat filtrów i ich podziału ze szczególnym uwzględnieniem filtrów reaktancyjnych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe pojęcia i prawa obwodów elektrycznych z cewkami sprzężonymi magnetycznie, obwodów przy wymuszeniach odkształconych i przy wymuszeniach trójfazowych.
	egzamin ustny
	wykład
	K1A_W02+

K1A_W06+++

K1A_W07+

K1A_W12+

	2
	Student zna podstawowe pojęcia i prawa dotyczące czwórników i czwórników uogólnionych, a także dotyczące filtracji sygnałów i filtrów.
	egzamin ustny
	wykład
	K1A_W02+

K1A_W06+++

K1A_W11+

K1A_W12+

	3
	Student zna metody analizy obwodów elektrycznych z cewkami sprzężonymi magnetycznie, obwodów przy wymuszeniach odkształconych i przy wymuszeniach trójfazowych.
	egzamin pisemny (część zadaniowa), ćwiczenia – sprawdziany, egzamin ustny
	wykład, ćwiczenia
	K1A_W01+

K1A_W06+++

K1A_W07+

K1A_W12+

	4
	Student zna metody analizy obwodów elektrycznych z czwórnikami i czwórnikami uogólnionymi. Zna metody analizy obwodów z filtrami reaktancyjnymi.
	egzamin pisemny (część zadaniowa), ćwiczenia – sprawdziany, egzamin ustny
	wykład, ćwiczenia
	K1A_W01+

K1A_W06+++

K1A_W11+

K1A_W12+

	5
	Student potrafi wyliczać parametry obwodów z cewkami sprzężonymi magnetycznie, obwodów przy wymuszeniach odkształconych i przy wymuszeniach trójfazowych.
	egzamin pisemny (część zadaniowa), ćwiczenia – sprawdziany, egzamin ustny
	 ćwiczenia
	K1A_U05+

K1A_U07++

K1A_U12+

K1A_U13++

K1A_U21++

	6
	Student umie rozwiązywać obwody elektryczne z czwórnikami i czwórnikami uogólnionymi.
	egzamin pisemny (część zadaniowa), ćwiczenia – sprawdziany, egzamin ustny
	ćwiczenia
	K1A_U05+

K1A_U07++

K1A_U12+

K1A_U13++

K1A_U21++

	7
	Student rozumie potrzebę kompensacji mocy biernej w obwodach z przebiegami odkształconymi zarówno w celach ekonomicznych jak i technicznych, rozumie podstawowe pojęcia związane z jakością energii i z wpływem wyższych harmonicznych prądów i napięć na tą jakość.
	częściowo egzamin ustny, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład
	K1A_K02+

K1A_K07+

	8
	Student zna typowe technologie inżynierskie w zakresie elektrotechniki
	egzamin pisemny (część zadaniowa), ćwiczenia – sprawdziany, egzamin ustny
	wykład, ćwiczenia
	K1A_W18++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	30
	--
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

Obwody magnetycznie sprzężone. Wyznaczanie zacisków jednoimiennych cewek sprzężonych. Modele równoważne cewek sprzężonych połączonych we wspólnym węźle, modele ze źródłami sterowanymi. Moc czynna przekazywana przez sprzężenie.

Obwody liniowe z przebiegami odkształconymi okresowymi. Analiza harmoniczna przebiegów, bazy ortogonalne, szeregi Fouriera. Widma amplitudowe i fazowe przebiegów. Moc czynna w obwodzie o okresowych niesinusoidalnych wielkościach elektrycznych. Analiza obwodów liniowych jednofazowych przy wymuszeniu okresowym odkształconym. Moc pozorna, bierna Budeanu i Fryzego, moc deformacji, współczynnik mocy, prostopadłościan mocy w obwodach z przebiegami odkształconymi.

Sposoby kojarzenia źródeł i odbiorników trójfazowych. Obwody trójfazowe symetryczne, właściwości, wykresy wektorowe. Obwody trójfazowe niesymetryczne, metody analizy. Moce w układach trójfazowych symetrycznych i niesymetrycznych, sposoby pomiaru.

Czwórniki, klasyfikacje, równania opisujące i podstawowe właściwości. Stan jałowy i zwarcia czwórników. Schematy zastępcze czwórników. Impedancje charakterystyczne, parametry falowe, warunki dopasowania. Równania hiperboliczne czwórników. Czwórniki aktywne. Czwórnik uogólniony i jego równania. Filtry i ich podział. Filtry reaktancyjne.

Ćwiczenia:

Tematyka ćwiczeń jest zgodna i dopasowana do tematyki wykładów i obejmuje następujące zagadnienia:

· rozwiązywanie złożonych obwodów elektrycznych z cewkami sprzężonymi magnetycznie, rozpływ prądów, bilans mocy czynnych i biernych, moc czynna przekazywana przez sprzężenie, dopasowanie energetyczne,

· rozwiązywanie obwodów elektrycznych przy wymuszeniach odkształconych, bilans wszystkich mocy takich obwodów,

· rozwiązywanie obwodów elektrycznych przy wymuszeniach trójfazowych,

· wyznaczanie parametrów macierzy czwórników i czwórników uogólnionych, różne typy łączenia czwórników,

· rozwiązywanie obwodów elektrycznych z czwórnikami opisanymi macierzami różnych typów oraz parametrami falowymi
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Cichowska Z., Pasko M.: Wykłady z elektrotechniki teoretycznej. Cz. II, Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.

2. Cichowska Z., Pasko M.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Cz. II, t. 1 i 2. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.
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Literatura uzupełniająca:

1. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodów elektrycznych, t. 1. WNT, Warszawa 2008

2. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodów, t.2, t.3. WNT, Warszawa 1995
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 45 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (20 h), przygotowanie do wykładów i egzaminu (22 h) i udział w egzaminie (3 h)

	2.
	Ćwiczenia
	30 h / 45 h - w tym analiza materiału przerobionego na ćwiczeniach (20 h), rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury pod kątem przygotowania do części zadaniowej egzaminu i przygotowanie do egzaminu (25 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	60 h / 90 h
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Suma wszystkich godzin:
	150
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Liczba punktów ECTS:

	5
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: Przedmiot jest kontynuacją przedmiotu z semestru II i ma swoją kontynuację w semestrze IV. Zajęcia o charakterze praktycznym realizowane są na przedmiocie Teoria obwodów – laboratorium w semestrze III i IV.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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