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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 

    Modelowanie i symulacja maszyn elektrycznych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es1-O2d-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: wszystkie
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny / Instytut Elektrotechniki i Informatyki / Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Roman Miksiewicz

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: Systemy elektromechaniczne w przemyśle i transporcie (SEPT)
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Status przedmiotu: obieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Student powinien mieć podstawową wiedzę o maszynach elektrycznych i zjawiskach w nich zachodzących, zdobytą na przedmiocie Maszyny Elektryczne (Es1-24-IV i Es1-24-V)
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy o właściwościach dynamicznych i ruchowych maszyn elektrycznych oraz nabycie umiejętności modelowania zjawisk zachodzących w maszynach elektrycznych przy wykorzystaniu programów wspomagających obliczenia matematyczne.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi opisać sposób tworzenia modeli symulacyjnych maszyn elektrycznych na podstawie modeli matematycznych podanych w formie równań różniczkowych i algebraicznych.
	Obrona sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych
	Wykład,

laboratorium
	K1A_W03+

K1A_W04+

	2
	Student potrafi opisać sposób działania maszyn elektrycznych w wybranych stanach nieustalonych, potrafi również opisać występujące w tych stanach w maszynach zjawiska oraz ich konsekwencje praktyczne.
	Obrona sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych
	Wykład,

laboratorium
	K1A_W10++

	3
	Student potrafi opracować sprawozdanie z ćwiczenia, opisujące cel ćwiczenia, założenia teoretyczne i strukturę zbudowanego modelu symulacyjnego, zadane warunki symulacji oraz wyniki symulacji wraz z wynikającymi z nich wnioskami.
	Obrona sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K1A_U03+

	4
	Student potrafi zinterpretować przebiegi będące wynikiem symulacji maszyny elektrycznej wyciągając na ich podstawie wnioski dotyczące analizowanego stanu pracy.
	Obrona sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K1A_U07++

	5
	Na podstawie podanego modelu matematycznego, podanego w formie równań różniczkowych i algebraicznych, student potrafi zbudować model symulacyjny maszyny elektrycznej.
	Obrona sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K1A_U08+

K1A_U09+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	-
	15
	-
	-
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Tematyka wykładu obejmuje 3 obszary tematyczne: Wprowadzenie do symulacji systemów dynamicznych (wprowadzenie do symulacji w środowisku Matlab-Simulink / Scilab-Xcos – w zależności od aktualnie posiadanej licencji oprogramowania, matematyczne podstawy symulacji systemów dynamicznych, metody numerycznego rozwiązywania równań różniczkowych wykorzystywane w programach do symulacji i modelowania matematycznego, konfiguracja solvera symulacji, zadawanie warunków początkowych); Modele matematyczne maszyn elektrycznych (opis transformatorów i wybranych maszyn elektrycznych wirujących w stanach dynamicznych za pomocą układów równań różniczkowych, opis wektorowy i macierzowy, transformacja dwuosiowa, metody modelowania wybranych zjawisk fizycznych zachodzących w maszynach elektrycznych, metodologia tworzenia modelu symulacyjnego na podstawie modelu matematycznego); Maszyny elektryczne w stanach dynamicznych (wybrane stany pracy maszyn wirujących i transformatorów, związane z nimi zagadnienia modelowania i symulacji)

Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych obejmuje tworzenie i uruchamianie modeli symulacyjnych oraz wykorzystanie tych modeli do przeprowadzenia symulacji wybranych stanów nieustalonych. W szczególności:  Transformacja dwuosiowa – prosty model symulacyjny, budowa, konfiguracja, uruchamianie; Transformator jednofazowy -  model symulacyjny oparty na równaniach różniczkowych, symulacja załączenia transformatora do sieci sztywnej napięcia przemiennego; Silnik indukcyjny – złożony model symulacyjny maszyny elektrycznej wirującej wraz z zasilaniem z sieci sztywnej i obciążeniem mechanicznym, oparty na macierzowych równaniach różniczkowych, symulacja rozruchu, symulacja zmiany obciążenia mechanicznego.
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Egzamin:   NIE
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Literatura podstawowa:

1. Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych (dostępne u prowadzącego).
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Literatura uzupełniająca:

1. Mizia W. „Transformatory”, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 1996 

2. Paszek W. „Dynamika maszyn elektrycznych prądu przemiennego” Helion, 1998 

3. Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink. Poradnik użytkownika, Helion, 2004

4. Zasoby internetowe programu Scilab-Xcos dostępne na stronie własnej projektu www.scilab.org oraz innych stronach tam wyszczególnionych w dziale „Links”
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 / 15 – w tym analiza treści wykładu (10), samodzielne studia literaturowe (5)

	2.
	Ćwiczenia
	- / -

	3.
	Laboratorium
	15 / 15 – w tym zapoznanie z instrukcjami przed przystąpieniem do ćwiczeń (5), przygotowanie sprawozdania z ćwiczeń (5), przygotowanie do obrony sprawozdań (3), udział w konsultacjach (2)

	4.
	Projekt
	- / -

	5.
	Seminarium
	- / -

	6.
	Inne
	- / -

	
	Suma godzin:
	30 / 30
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS: 
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia
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