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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:  Systemy OZE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es1-O7f-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/19

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: i stopnień

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: elektrotechnika

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: inżynieria elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Optoelektroniki (RE4)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Tadeusz Pustelny, dr hab. inż. Franciszek Witos prof. nzw. w Pol. Śl., dr inż. Kamil Barczak

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów:  przedmioty techniczne i dyplomowe wybieralne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: matematyka, fizyka

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta z podstawami wykorzystania energii wiatru, słońca, geotermiki do celów energetyki prosumenckiej i wielkoskalowej. Student będzie znał zasady wykorzystania OZE w zasilaniu w energię budynku, konstrukcje turbin wiatrowych, kolektorów słonecznych i pomp ciepła.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Ma podstawową wiedzę na temat odnawialnych źródeł energii (OZE), zna i rozumie podstawy działania urządzeń z zakresu wykorzystania energii słońca 
	Sprawdzian z wykładu
	Wykład
	K1A_W02 +, K1A_W14 +

	2.
	Ma podstawową wiedzę na temat odnawialnych źródeł energii (OZE), zna i rozumie podstawy działania urządzeń z zakresu wykorzystania energii wiatru
	Sprawdzian z wykładu
	Wykład
	K1A_W07 +, K1A_W10 +,
K1A_W14 +

	3.
	Ma podstawową wiedzę na temat odnawialnych źródeł energii (OZE), zna i rozumie podstawy działania urządzeń z zakresu wykorzystania energii geotermalnej
	Sprawdzian z wykładu

	Wykład
	K1A_W02 +,

K1A_W14 +

	4.
	Potrafi zestawić stanowisko pomiarowe i poprawnie wykonać pomiary podstawowych parametrów urządzeń OZE
	Dopuszczenie do zajęć, zaliczenie sprawozdań z laboratorium
	Laboratorium
	K1A_W09 +, K1A_U12 +, K1_U13 ++

	5.
	Potrafi wykonać raport z przeprowadzonych pomiarów w szczególności potrafi analizować wyniki pomiarów i wyciągać z nich poprawne wnioski.
	Zaliczenie sprawozdań z laboratorium
	Laboratorium
	K1A_U03 +, K1A_U04 +, K1A_U07 ++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	30
	
	

	19.
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Zasoby energii słonecznej w Polsce. Kolektory słoneczne – zasada działania , budowa. Parametry użytkowe. Materiały, przegląd konstrukcji kolektorów. Kolektory do podgrzewania wody i powietrza. Instalacje słoneczne, budowa, obliczanie i eksploatacja. Przykładowe projekty instalacji słonecznych. Efektywność ekonomiczna kolektorów. Bezpieczeństwo budowy i eksploatacji kolektorów. Przepisy prawne. Wykorzystanie energii wiatru, Turbiny wiatrowe małych mocy, plany rozwoju światowej energetyki wiatrowej, Miasta przyszłości. Geotermia wysokiej i niskiej entalpii. Instalacje geotermalne w Polsce. Pompy ciepła, zasada działania, przegląd konstrukcji, rodzaje pomp ciepła.  
Laboratorium: Eksperymentalne wsparcie dla zagadnień związanych z OZE w postaci samodzielnie wykonywanych ćwiczeń laboratoryjnych. Ćwiczenia dotyczą w szczególności fototermii, geotermii, ogniw paliwowych oraz technologii wiatrowych.

	20.
Egzamin: nie

	21.
Literatura podstawowa:

1. G. Wiśniewski, S. Gołębiowski, M. Gryciuk, Kolektory słoneczne. Poradnik wykorzystania energii słonecznej, COIB, Warszawa 2001

2. B.K. Hodge, Alternative Energy Systems and Applications, John Wiley & Sons, Inc. 2010.
3. T. Boczar, Wykorzystanie energii wiatru, Wydawnictwo PAK, Warszawa, 2010.
4. „Atlas zasobów geotermalnych formacji paleozoicznej na niżu polskim”, pod red. Wojciecha Góreckiego, Kraków 2006r.
5. „Atlas zasobów geotermalnych formacji mezozoicznej na niżu polskim”, pod red. Wojciecha Góreckiego, Kraków 2006r.

	22.
Literatura uzupełniająca:
1. B. Jaworski, A. Dietlaf, Procesy falowe, optyka, fizyka atomowa i jądrowa, Rozdz. 2, PWN Warszawa

2. R. Jóźwicki, Podstawy inżynierii fotonicznej, OW POL. Warszawskiej, Warszawa 2006.
3. F.G. Smith, The infrared and Electro-Optical Systems Handbook, Tom 2, Infrared Information Analysis Center and SPIE Optical Engineering Press, USA, 1993

	23.
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	15/20

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	30/40

	4.
	Projekt
	

	5.
	Seminarium
	

	6.
	Inne
	

	
	Suma godzin:
	45/60

	24. Suma wszystkich godzin: 
	105

	25. Liczba punktów ECTS:
	4

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2

	27. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 
	2

	28. Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….

…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej



          lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)

 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia
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