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(pieczęć wydziału)	KARTA PRZEDMIOTU

		Nazwa przedmiotu:
SAMOCHODY ELEKTRYCZNE I HYBRYDOWE
		Kod przedmiotu:
 Es1-O3d-VI

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

		Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

		Forma studiów: studia stacjonarne

		Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE) 

		Profil studiów: ogólnoakademicki

		Specjalność: Inżynieria elektryczna

		Semestr: VI

		Jednostka prowadząca przedmiot: 
Instytut Elektrotechniki i Informatyki/Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie

		Prowadzący przedmiot: dr inż. Rafał Setlak

		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

		Status przedmiotu: obieralne

		Język prowadzenia zajęć: polski

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Teoria obwodów, Maszyny Elektryczne, Mechanika, Urządzenia Elektryczne, Napęd Elektryczny i Inżynieria Elektryczna w Transporcie. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice, maszynach elektrycznych, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w obwodach elektrycznych, znać budowę i działanie urządzeń elektrycznych. Powinien znać zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi, rozumieć potrzebę przemian energii potrzebnej do napędu pojazdów.

		Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie budowy, projektowania i funkcjonowania układów napędowych pojazdów EV, ICE, HEV, źródeł energii dla pojazdów oraz elektronicznych układów sterowania napędów pojazdów

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student rozumie zasadę  działania maszyn elektrycznych, układów napędowych i systemów mechatronicznych stosowanych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych
	sprawdzian pisemny (pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W02+
K1A_ W06+++
K1A_ W07+
K1A_W10++

	2
	Student rozumie zagadnienia związane z wytwarzaniem i rozdziałem energii elektrycznej w pojazdach EV, HEV.
	sprawdzian pisemny (pytania problemowe)
	wykład
	K1A_ W06+++, K1A_ W07+
K1A_W11++,  K1A_U15+
K1A_U25+++

	3
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Student zna zasady bezpiecznej obsługi urządzeń i instalacji elektrycznych w pojazdach EV, HEV, zna i rozumie zasady projektowania instalacji do pojazdów EV, HEV.
	sprawdzian pisemny (pytania problemowe)
	wykład, laboratorium
	K1A_W08++
K1A_W15+++
K1A_U24+

	4
	Student potrafi zaplanować i przeprowadzić pomiary charakterystyk i parametrów elektrycznych i mechanicznych podstawowych wielkości charaktery -zujących elementy oraz urządzenia elektryczne w pojazdach EV, HEV
	sprawozdania z ćwiczeń
	laboratorium
	K1A_U03++
K1A_U07+++
K1A_U08+++


	5
	Student potrafi pozyskiwać z dostępnych źródeł informacje z zakresu budowy i działania układów napędowych w pojazdach EV, HEV
	sprawozdania z ćwiczeń
	laboratorium
	K1A_U01+++


	6
	Student potrafi identyfikować i oceniać typy napędów oraz źródeł energii w pojazdach EV, HEV
	obserwacja i ocena realizowanych zadań
	laboratorium
	K1A_U13+
K1A_U14++
K1A_U17+
K1A_U18+++

	7
	Student, zarówno indywidualnie jak i poprzez pracę w zespole, realizuje powierzone mu zadania.
	obserwacja i ocena realizowanych zadań
	laboratorium
	K1A_K03+++
K1A_K04++

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	--
	15
	--
	--

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
Równania ruchu pojazdu, bilans mocy pojazdów drogowych. Układy przenoszenia napędu stosowane w samochodach EV i HEV, charakterystyki-skrzynie mechaniczne, hydrokinetyczne, CVT. Dobór silnika napędowego pojazdu-pola podaży mocy. Kształtowanie charakterystyk trakcyjnych pojazdów EV i HEV napędzanych silnikami prądu stałego,  indukcyjnymi oraz z magnesami trwałymi. Hamowanie dynamiczne i rekuperacyjne pojazdów EV i HEV z silnikami prądu stałego i z silnikami indukcyjnymi. Zużycie energii przez pojazdy elektryczne. Budowa pojazdów elektrycznych i spalinowo-elektrycznych. Parametry eksploatacyjne i charakterystyki silników spalinowych. Układy napędowe EV. Parametry elektryczne i energetyczne akumulatorów trakcyjnych oraz nowoczesnych źródeł energii-superkondensatorów. Parametry trakcyjne pojazdów akumulatorowych i hybrydowych. Ekologiczne i ekonomiczne aspekty eksploatacji pojazdów akumulatorowych i hybrydowych
Laboratorium:
1. Badanie wybranych parametrów elektrycznych i energetycznych akumulatorów PbPb02
2. Badanie wybranych parametrów elektrycznych i energetycznych akumulatorów NiMH
3. Badanie wybranych parametrów elektrycznych i energetycznych superkondensatorów
4. Badanie wybranych parametrów elektrycznych i energetycznych ogniw fotowoltaicznych
5. Badanie parametrów trakcyjnych pojazdu elektrycznego
6. Wyznaczanie promienia zasięgu pojazdów elektrycznych
7. Badanie nowoczesnych napędowych silników z magnesami trwałymi
8. [bookmark: _GoBack]Badanie układu napędowego roweru elektrycznego

		Egzamin: NIE

		Literatura podstawowa:
9. Popławski E.: Samochody z napędem elektrycznym, WKŁ  Warszawa 1994 r.
10. Szumanowski A.: Akumulacja energii w pojazdach, WKŁ  Warszawa 1984 r.
11. Podowski J., Kacprzak J., Mysłek J.: Zasady trakcji elektrycznej, WKŁ  1980 r.
12. Andrzejewski R.: Stabilność ruchu pojazdów kołowych. WNT, Warszawa 1997,
13. Kacprzak J.: Teoria trakcji elektrycznej, WPW,  Warszawa 1991 r.
14. Kałuża E.: Zbiór zadań i ćwiczeń projektowych z trakcji elektrycznej, Skrypt Uczelniany Politechniki Śląskiej Nr 1848, Gliwice 1994 r.
15. Afanasjew L.L., Djakow A.B., Iiarionow W.A.: Czynne bezpieczeństwo samochodu. WKŁ, Warszawa 1986,
16. Chodkowski A.W.: Badania modelowe pojazdów gąsienicowych i kołowych. WKŁ, Warszawa 1982,

		Literatura uzupełniająca:
17. Dajniak H.: Ciągniki, teoria ruchu i konstruowanie. WKŁ, Warszawa 1979,
18. Glinka T.: Mikromaszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwałymi. Wyd. Pol. Śląskiej. Gliwice 2002
19. Lanzendoerfer J., Szczepaniak C.: Teoria ruchu samochodu, WKŁ, Warszawa 1980,
20. Mitschke M.: Dynamika samochodu. WKŁ Warszawa, 1972,
Siłka W.: Teoria ruchu pojazdu. WNT, Warszawa 2002,

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 20 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (8 h), przygotowanie do wykładów i sprawdzianu (9 h) i udział w sprawdzianie (3 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h / 25 h - w tym analiza materiału przerobionego na wykładzie (10 h), przygotowanie do przeprowadzenia ćwiczeń laboratoryjnych, opracowywanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych (15 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 45 h

		Suma wszystkich godzin:
	90

		Liczba punktów ECTS:[footnoteRef:2] [2:  1 punkt ECTS – 30 godzin] 

	3

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1

		Uwagi:







	Zatwierdzono:

………………………….….	…………………………………………………....
	(data i podpis prowadzącego)	(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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