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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: STEROWNIKI PROGRAMOWALNE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es1-O3c-VI
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VI
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Aleksander Bodora, dr inż. Maciej Sajkowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Automatyka i Technika cyfrowa i mikroprocesorowa. Student rozpoczynający zajęcia powinien także posiadać ogólną wiedzę z zakresu elektroniki.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: wykorzystania sterowników programowalnych w systemach sterownia.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi scharakteryzować sterownik programowalny i oraz moduły peryferyjne
	kolokwium
	wykład
	K1A_W13++

	2
	Student zna rodzaje i  pamięci stosowanych w sterownikach  programowalnych, potrafi je  scharakteryzować oraz wskazać  ich przeznaczenie.
	kolokwium
	wykład
	K1A_W11++
K1A_W13+



	3
	Student potrafi określić podstawowe zadania sterownika programowalnego pozwalające na prawidłowe działanie elementów wykonawczych automatyki oraz na komunikację z otoczeniem.
	kolokwium
	wykład
	K1A_W11++

K1A_W13+

	4
	Student zna podstawowe narzędzia programowe służące do konfiguracji, programowania, diagnostyki 
i zarządzania systemem automatyki bazującym na sterownikach programowalnych.
	kolokwium
	wykład
	K1A_W03++
K1A_W11+

	6
	Student potrafi pracując indywidualnie i zespołowo przygotować projekt systemu automatyki przygotowany w wybranym środowisku programistycznym.
	ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U10++

K1A_U11+
K1A_U23+, K1A_U24+
K1A_K03+, K1A_K04+

	7
	Student potrafi przygotować i oprogramować odpowiednie elementy systemu PLC pozwalające na realizację algorytmu sterowania wybranego urządzenia.
	kartkówki, ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U10++

K1A_U11++

K1A_U20++

K1A_U23++, K1A_U26+

	8
	Student potrafi wykorzystując odpowiednie oprogramowanie, zdiagnozować błędy i zakłócenia pojawiające się w pracy systemu automatyki. Potrafi wskazać przyczynę powstania błędu i wskazać kroki, które należy wykonać w celu jego eliminacji. 
	ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U22+

	9
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z wykonanego zadania laboratoryjnego oraz potrafi przedstawić działanie programu przy wykorzystaniu listingów oraz wyników pomiarowych zamieszczonych w sprawozdaniu
	zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Budowa i zasada działania sterowników PLC. Systemy liczbowe stosowane w układach programowalnych. Podstawy algebry Boole’a. Podstawy techniki przekaźnikowej. Tablice Karnaugha i ich zastosowanie do syntezy podstawowych cyfrowych układów sterowania.  Przegląd systemów sterowania programowalnego na przykładzie urządzeń firmy SIEMENS. System S7-300 ogólna charakterystyka. Środowisko narzędziowe Step 7. Zasady tworzenia systemów automatyki z wykorzystaniem Step 7. Zasady konfiguracji sprzętowej, oprogramowanie narzędziowe w Step 7, zasady edycji bloków. Koncepcja pamięci CPU S7 300. Cykl programowy, typu bloków programu. Podstawowe instrukcje binarne. Instrukcje cyfrowe. Instrukcje i funkcje przenoszenia danych. Moduły analogowe. Żródła sygnałów analogowych w systemach automatyki. Konfiguracja modułów analogowych do współpracy z różnymi czujnikami analogowymi. Reprezentacja wartości analogowych w sterowniku programowalnym. Narzędzia Step 7 służące do skalowania i wykorzystywania sygnałów analogowych w programie sterującym. Bloki organizacyjne w Step 7. Przegląd bloków organizacyjnych i zasady ich wykorzystywania w programach narzędziowych. Przerwania w systemie S7. Rodzaje przerwań oraz sposoby ich konfiguracji. Funkcje i bloki funkcyjne w systemie S7. Zmienne tymczasowe, zmienne globalne, lokalny stos danych. Przykład tworzenia programu z wykorzystaniem bloków FC/FB. Bloki danych. Obszary przechowywania danych w sterownikach S7-300. Typy danych w Step 7. Adresowanie elementów danych, zasady tworzenia i wykorzystywania bloków danych. Diagnostyka w systemie S7. Podstawowe narzędzia diagnostyczne. Wykorzystanie bufora diagnostycznego. Diagnostyka z wykorzystaniem stosów I, B, L. Przykład diagnozowania usterek w systemie SIMATIC.
Laboratorium: Ćwiczenia laboratoryjne polegają na wspólnym i samodzielnym rozwiązywaniu zadanych problemów przez poszczególne sekcje. Wszystkie są wykonywane na bazie stanowiska laboratoryjnego składającego się ze sterownika  S7 z modułami rozszerzającymi oraz symulatora procesów przemysłowych PLC-SIM. Studenci otrzymują pełną dokumentację dotyczącą sterownika i symulatora. Ćwiczenia laboratoryjne obejmują realizację zadań związanych z wybranymi układami automatyki (np. sterowanie prasą hydrauliczną, sterowanie silnikiem indukcyjnym, sortowanie elementów, monitorowanie pracy zespołu silników, sterowanie reaktorem chemicznym). 
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Kwaśniewski J. :Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inżynierskiej, BTC, Legionowo 2009.

2. Kwaśniewski J. :Sterowniki PLC w praktyce inżynierskiej, BTC, Legionowo 2008.
3. Kasprzyk J. : Programowanie sterowników przemysłowych, WNT, Warszawa 1996.
4. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwał J., Hajda J.: Programowanie sterowników PLC. Wyd. Prac. Komputerowej J. Skalmierskiego. Gliwice 1998.
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Literatura uzupełniająca:

1. Materiały i dokumentacje firmy SIEMENS (dostępne na stronie: http://www.siemens.com/automation/support-request)
2. Kamiński K.: Programowanie w Step7 MicroWin, Gryf Centrum Graficzne, Gdańsk 2004. 
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h/13 h w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (8 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	30 h/32 h - w tym zapoznanie się z systemem PLC stosowanym w laboratorium 12 h, przygotowanie się do kartkówek 4 h, przygotowanie kolejnych wariantów programu sterującego, realizowanego przez sekcję 14h, przygotowanie sprawozdania końcowego 2 h.  

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h/ 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry)

� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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