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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: ELEKTROTERMIa
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:Es1-O8c-VII

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2017/2018

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Inżynieria elektryczna
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: 


Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki Napędu Elektrycznego i Robotyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Marcin Kasprzak Prof. Pol.Śl., dr inż. Piotr Legutko, mgr inż. Krzysztof Przybyła, mgr inż. Kamil Kierepka
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólny
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Status przedmiotu: wybieralny 1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Fizyka, matematyka Teoria obwodów i Metrologia. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice i termokinetyce, mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej oraz potrafić określić analogie pomiędzy wielkościami elektrycznymi i termokinetycznymi.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiedniej wiedzy w zakresie: przetwarzania energii elektrycznej w energię cieplną, określania sprawności urządzeń elektrotermicznych i klasyfikacji metod elektrotermicznych oraz obsługi prostych układów pomiaru temperatury i urządzeń elektrotermicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi scharakteryzować poszczególne metody elektrotermiczne i uporządkować je według stosowanych kryteriów
	Kolokwium – zagadnienia problemowe
	wykład
	K1A_W02++

K1A_W07+

K1A_U15+

	2.
	Student zna zasady przetwarzania energii elektrycznej w energie cieplną i potrafi określić zakres stosowania wybranej metody
	Kolokwium – zagadnienia problemowe
	wykład
	K1A_W08++



	3.
	Student zna podstawowe zasady działania urządzeń elektrotermicznych i potrafi je obsłużyć
	Pytanie ustne przed zajęciami
	laboratorium
	K1A_W09++

K1A_U12+

	4.
	Student potrafi dobrać i obsłużyć urządzenia pomiarowe oraz wykonać dokumentacje z przeprowadzonego eksperymentu
	Pytanie ustne przed zajęciami
	laboratorium
	K1A_W09++

K1A_U12+

K1A_K05++

	5.
	Student  potrafi przygotować prezentację na wybrany temat w oparciu  dostępne materiały
	Prezentacja 
	seminarium
	K1A_K03++

K1A_U01++

K1A_U18++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	15
	
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Klasyfikacja metod i sposobów zamiany energii elektrycznej na ciepło, Miejsce elektrotermii w przetwarzaniu energii elektrycznej Metody transportu ciepła (kondukcyjna, konwekcyjna, promiennikowa, akumulowanie ciepła) podstawowe prawa i definicje oraz przykłady obliczania typowych układów wymiany ciepła. Klasyfikacja metod elektrotermicznego przetwarzania energii (nagrzewanie rezystancyjne, promiennikowe, elektrodowe, łukowe, plazmowe, jarzeniowe, indukcyjne, pojemnościowe, mikrofalowe, ultradźwiękowe, laserowe i elektronowe) Podstawy teoretyczne, i przykłady zastosowań, sprawność urządzenia elektrotermicznego.
Seminarium: Zastosowanie elektrotermii w przemyśle: cięcie i spawanie plazmowe, natryskiwanie i napawywanie powłok ochronnych, zastosowanie plazmy i łuku elektrycznego i nagrzewnic indukcyjnych w metalurgii. Elementy plazmochemii: reakcje chemiczne w warunkach kwazirównowagi i nierównowagi termodynamicznej. Zastosowanie metod elektrotermicznych w medycynie: rezystancyjne piece stomatologiczne do uszlachetniania elementów protetycznych, piece indukcyjne i łukowe do obróbki materiałów protetycznych, urządzenia rezystancyjne i plazmowe do unieszkodliwiania odpadów medycznych. Zastosowanie elektrotermii w ochronie środowiska: unieszkodliwianie odpadów stałych, ciekłych i gazowych, omówienie aplikacji przemysłowych i typów reakcji.
Laboratorium: Nagrzewanie wsadów w piecu rezystancyjnym. Badanie łuku elektrycznego prądu stałego z regulatorem prądu i regulatorem mocy. Nagrzewania wsadów o różnych właściwościach metodą bezpośrednią w nagrzewnicy indukcyjnej. Nagrzewanie wsadów w  nagrzewnicy indukcyjnej metodą pośrednią. Obróbka wsadów w nagrzewnicy mikrofalowej. Wyznaczanie sprawności urządzeń elektrotermicznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. T. Rodacki A. Kandyba „Urządzenia elektrotermiczne” Wydawnictwo Pol. Śląskiej Gliwice 2002

2. M. Hering „Podstawy elektrotermii cz.1” WNT Warszawa 1992

3. M. Hering „Podstawy elektrotermii cz.2” WNT Warszawa 1998

4. J. Hauser „Podstawy elektrotermicznego przetwarzania energii Zakłady Wydawnicze K. Domke Poznań 1996

5. A. Kurbiel „ Nagrzewanie urządzeniami elektronicznymi” Wydawnictwo AGH Kraków 1996

6. J. Masny Z. Teresiak „Przemiany energii elektrycznej” WNT Warszawa 1985
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Literatura uzupełniająca:

1. A. Kurbiel „Elektrotermiczne urządzenia łukowe” WNT Warszawa 1998
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15h/20h – w tym zapoznanie się z literaturą (10 h) przygotowanie się do kolokwium (8h) udział w kolokwium(2h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15h/30h – przygotowanie się do laboratorium (15h), przygotowanie sprawozdania z ćwiczeń (15h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	15h/25h – przygotowanie prezentacji na seminarium

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45h/75h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	120 h
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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