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Nazwa przedmiotu: Maszyny elektryczne w systemie elektroenergetycznym
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Kod przedmiotu:Es1-O6d-VII
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Poziom kształcenia: studia stacjonarne1
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Systemy elektromechaniczne w przemyśle i transporcie - SEPT
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Semestr: VII
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Roman Krok
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Elektroenergetyka, Maszyny elektryczne, Teoria obwodów, Urządzenia elektryczne. Student przystępujący do zajęć powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne spotykane w elektrotechnice, mieć podstawową wiedzę z podstawy działania maszyn elektrycznych i urządzeń elektroenergetycznych oraz znać metody rozwiązywania prostych obwodów elektrycznych w stanach nieustalonych. 
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: znajomości urządzeń i elementów tworzących system elektroenergetyczny, sporządzania modeli matematycznych tych elementów, znajomości ich własności ruchowo-eksploatacyjnych - w szczególności źródeł wytwórczych oraz oceny wpływu zakłóceń eksploatacyjnych na pracę systemu elektroenergetycznego. 
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna teoretyczne podstawy działania urządzeń  i elementów tworzących system elektroenergetyczny
	sprawdzian zaliczeniowy z wykładu - pytania
	wykład
	K1A_W10++

K1A_W14++

	2.
	Student ma wiedzę w zakresie sporządzania modeli matematycznych do obliczeń stanów ustalonych i nieustalonych wycinka systemu elektroenergetycznego 
	sprawdzian zaliczeniowy z wykładu – pytania 
	wykład, 
	K1A_W14++

K1A_U29++



	3.
	Student potrafi zaplanować pomiary charakterystyk oraz parametrów modeli matematycznych urządzeń i elementów systemu elektroenergetycznego
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K1A_U08++

K1A_U28+

	4.
	Student potrafi wyznaczyć parametry elektromagnetyczne charakteryzujące stany ustalone i nieustalone urządzeń  i elementów systemu elektroenergetycznego
	sprawdzian zaliczeniowy z wykładu – pytania, 

pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład, 

laboratorium
	K1A_U29++

K1A_U20+

K1A_U27+

K1A_K03++

	5.
	Student potrafi ocenić wpływ zakłóceń eksploatacyjnych na pracę systemu elektroenergetycznego
	sprawdzian zaliczeniowy z wykładu - pytania
	wykład, 
	K1A_W14++

K1A_U15+

K1A_U22++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Rodzaje maszyn zainstalowanych w systemie elektroenergetycznym, ich rola, zadania i uwarunkowania pracy  w systemie. Transformatory energetyczne: blokowy, sieciowy, rozdzielczy, transformator trójuzwojeniowy, autotransformator energetyczny. Praca transformatora przy niesymetrycznym obciążeniu. Maszyna synchroniczna jako podstawowe źródło wytwórcze (turbogenerator, hydrogenerator) w systemie elektroenergetycznym. Elementy budowy maszyny synchronicznej. Źródła i układy wzbudzenia generatorów: regulacja napięcia, forsowanie wzbudzenia, odwzbudzanie generatora (układ gaszenia pola). Teoria maszyny synchronicznej z obwodami elektrycznymi magneśnicy o stałych skupionych: transformacja dwuosiowa Parka, schematy zastępcze w osi „d”  i „q”, parametry charakterystyczne: reaktancje synchroniczne – Xd, Xd', Xd" (Xq, Xq', Xq"), stałe czasowe: Tdo', Tdo", Td', Td", (Tqo', Tqo", Tq', Tq"), metody pomiarowe wyznaczenia parametrów. Nieustalony stan elektromagnetyczny  i elektromechaniczny maszyny synchronicznej. Analiza wybranych nieustalonych stanów elektromagnetycznych maszyny synchronicznej: odbudowa napięcia, symetryczne zwarcie nieustalone. Kołysania generatora synchronicznego współpracującego z siecią sztywną: moment synchronizujący, kołysania własne i wymuszone. Praca generatora synchronicznego przy niesymetrycznym obciążeniu. Napędy maszyn roboczych potrzeb własnych bloku energetycznego. Właściwości i parametry silników indukcyjnych potrzeb własnych. Praca silnika indukcyjnego przy niesymetrycznym zasilaniu. Stany nieustalone w silnikach indukcyjnych potrzeb własnych podczas SZR (powtórne załączenie silnika, napięcie resztkowe). Typy generatorów stosowanych w energetyce wiatrowej. 

Laboratorium: Pomiary prądu magnesującego transformatora trójfazowego. Transformator trójfazowy trójuzwojeniowy. Badanie transformatora przy niesymetrycznym obciążaniu. Praca silnika indukcyjnego przy niesymetrycznym zasilaniu. Pomiary parametrów charakterystycznych stanu ustalonego i nieustalonego prądnicy generatora synchronicznego.  Praca generatora synchronicznego przy niesymetrycznym obciążeniu. 
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Anuszczyk J.: Maszyny elektryczne w energetyce. WNT 2005.

2. Mizia W.: Transformatory. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1996. 

3. Paszek W.: Dynamika maszyn elektrycznych prądu przemiennego, Wydawnictwo Helion, Gliwice 1998. 

4. Praca zbiorowa: Laboratorium maszyn elektrycznych, część I, II, III, IV, skrypty Politechniki Śląskiej. 
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Literatura uzupełniająca:

1. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. WNT 2002.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 40 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (25 h), przygotowanie się do sprawdzianów zaliczeniowych z teorii przeprowadzanych na wykładzie (15 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15 h / 35 h - w tym przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych ze wskazanej literatury (20 h) oraz wykonanie sprawozdań (15 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 / 75
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Suma wszystkich godzin:
	120
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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