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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: TERMODYNAMIKA I TERMOKINETYKA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es1-O1-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: inżynieria elektryczna
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Techniki Cieplnej

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Adam Fic
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski

	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawy rachunku różniczkowego i całkowego
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Cel przedmiotu: Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami termodynamiki i przepływu ciepła oraz nauczenie umiejętności ich zastosowania do analizowania procesów cieplnych
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe prawa termodynamiki
	Kolokwium, testy
	Wykład
	K1A_W02++

	2
	Student zna podstawy przepływu ciepła
	Kolokwium, testy
	Wykład
	K1A_W02++

	3
	Student ma umiejętność stosowania podstawowych praw termodynamiki do analizy procesów cieplnych występujących w przemyśle i przyrodzie
	Kolokwium
	Wykład, ćwiczenia
	K1A_W02++

K1A_U20+

	4
	Student ma umiejętność stosowania podstawowych praw przepływu ciepła do analizy procesów wymiany ciepła występujących w przemyśle i przyrodzie
	Kolokwium
	Wykład, ćwiczenia
	K1A_W02++ K1A_U20+

	5
	Student ma umiejętność krytycznej analizy wyników obliczeń procesów cieplnych występujących w przemyśle i w przyrodzie
	Kolokwium
	Wykład, ćwiczenia
	K1A_W02, ++

K1A_U18+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	15
	--
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Tematyka wykładów obejmować będzie podstawowe zagadnienia z dziedziny przepływu ciepła i termodynamiki. Ukierunkowana będzie na zastosowania praktyczne tych dziedzin fizyki do opisu procesów cieplnych, to jest procesów zachodzących z udziałem ciepła.
W szczególności, tematyka części wykładu dotyczącej termodynamiki będzie obejmować:

1.Pojęcia podstawowe  - masa, siła, ilość substancji, ciśnienie, praca, ciepło, energia, moc, temperatura, objętość właściwa, gęstość masy, dynamiczny i kinematyczny współczynnik lepkości
2.Zasada zachowania ilości substancji - sformułowanie zasady zachowania ilości substancji (masy), bilans substancji, udziały substancjalne, bilanse pierwiastków w procesach chemicznych
3.Równania stanu gazów, czyli relacja pomiędzy temperaturą, ciśnieniem, objętością i masą - definicja równania stanu, definicja gazu doskonałego, półdoskonałego i rzeczywistego, termiczne równanie stanu gazów doskonałych i półdoskonałych

4.Pierwsza zasada termodynamiki, czyli bilans energii w odniesieniu do procesów cieplnych – sformułowania I zasady, energia układu, energia wewnętrzna, entalpia, sposoby doprowadzania i odprowadzania energii, ciepło doprowadzone do układu, energia doprowadzona ze strugą płynu, praca mechaniczna 
5. Przemiany termodynamiczne gazów doskonałych - izobara, izochora, izoterma, dławienie, adiabata, obiegi termodynamiczne silników cieplnych, ziębiarek i pomp ciepła

6.Para wodna jako czynnik obiegowy elektrowni cieplnych - stany skupienia, izobaryczny proces parowania, wyznaczanie podstawowych parametrów pary, przemiany charakterystyczne pary nasyconej i przegrzanej, obiegi elektrowni i elektrociepłowni parowych
7.Spalanie - stechiometria spalania – czyli bilansowanie masy (substancji) w procesach spalania, bilans energii dla procesów spalania
Tematyka części wykładu dotyczącej przepływu ciepła będzie obejmować: 

1.Podstawowe pojęcia w przepływie ciepła - strumień i gęstość strumienia ciepła, formy przepływu ciepła

2.Przewodzenie ciepła - prawo Fouriera, równanie przewodzenia ciepła, przewodzenie i przenikanie ciepła przez przegrody jednowymiarowe, pręty i żebra

3.Konwekcja - rodzaje konwekcji, prawo Newtona, współczynnik wnikania ciepła i jego wyznaczanie w ważniejszych praktycznie przypadkach konwekcji

4.Promieniowanie - istota i podstawowe prawa dotyczące wymiany ciepła przez promieniowanie

5.Wymienniki ciepła - typy wymienników ciepła, obliczanie wymienników ciepła 

Ćwiczenia: W ramach ćwiczeń tablicowych rozwiązywane będą zadania dotyczące procesów cieplnych zachodzących w przemyśle i w przyrodzie, a polegać to będzie na zastosowaniu praktycznym podstawowych praw termodynamiki i przepływu ciepła. W szczególności ćwiczenia dotyczyć będą zastosowań praktycznych:
- termicznego równania stanu,

- zasad bilansowania energii i substancji,

- termodynamiki pary wodnej,

- siłowni parowych,

- spalania,

- przewodzenia ciepła,

- konwekcyjnej i radiacyjnej wymiany ciepła
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa 2000

2. Kostowski E.: Przepływ ciepła, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2000
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Literatura uzupełniająca:

1. Składzień J.: Termodynamika i termokinetyka. Skrypty uczelniane Politechniki Śląskiej, skrypt 1213, Gliwice 1985.

2. Szargut J. i inni: Zadania z termodynamiki technicznej, Wydawnictwa Politechniki Śląskiej, Gliwice 2001
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 15 h

	2.
	Ćwiczenia
	15 h / 30 h

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 45 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi: Samodzielna praca studenta obejmuje:
- powtórzenie teorii i studia literaturowe 10 h

- samodzielne rozwiązywanie zadań, 20 h,

- przygotowanie do kolokwiów 15 h



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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