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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Miernictwo materiałowe
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es2-AME-16a-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia drugiego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Automatyka i Metrologia Elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Bogusław Kasperczyk

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: specjalnościowe AME

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmiot poprzedzający: Inżynieria materiałowa, Metrologia Student ma wiedzę w zakresie podstawowych właściwości elektrycznych, mechanicznych i magnetycznych materiałów przewodzących, półprzewodnikowych i izolacyjnych stosowanych w elektrotechnice oraz elektrycznych układów pomiarowych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta podstawowej wiedzy w zakresie metod pomiarów materiałów elektrotechnicznych zgodnie z obowiązującymi normami technicznymi oraz nabycie umiejętność opracowywania procedur pomiarów właściwości materiałów elektrotechnicznych, przeprowadzania tych pomiarów, dokumentowania ich przebiegu oraz wyników.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Ma wiedzę teoretyczną i normatywną w zakresie wybranych technik i przyrządów pomiarowych 
	Kolokwium z tematyki wykładu i ocena sprawozdań z pomiarów
	Wykład
Laboratorium
	K2A_W07++

	2
	Zna podstawowe materiały, ich właściwości  i wybrane techniki i przyrządy pomiarowe stosowane miernictwie materiałowym
	Kolokwium z tematyki wykładu i ocena sprawozdań z pomiarów
	Wykład

Laboratorium
	K2A_W10+

	3
	Potrafi pozyskać informacje z literatury, baz danych i innych źródeł  
	Kolokwium z tematyki wykładu i ocena sprawozdań z pomiarów
	Wykład

Laboratorium
	K2A_U01+

	4
	Potrafi opracować procedury pomiarów właściwości materiałów elektrotechnicznych i sprawozdania z tych pomiarów, dokumentować ich przebieg, oraz sformułować wyniki oraz wnioski
	Ocena sprawozdań z pomiarów
	Laboratorium
	K2A_U03++
K2A_U08+
K2A_U13+

	5
	Potrafi przy formułowaniu zadania pomiarowego integrować wiedzę z różnych dyscyplin uwzględniając wymagania pozatechniczne
	Kolokwium z tematyki wykładu i ocena sprawozdań z pomiarów
	Wykład

Laboratorium
	K2A_U07++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	30
	
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład. Badania struktury materiałów stałych i stanu  ich powierzchni promieniowaniem rentgenowskim, wiązką elektronów i neutronów. Pomiary właściwości mechanicznych materiałów w stanie stałym. Pomiary odkształceń sprężystych i plastycznych. Statyczna próba rozciągania materiałów sprężystych. Próba udarności. Pomiary twardości powierzchni materiałów. Pomiary grubości materiałów, folii, warstw. Badania odporności materiałów na korozję. Pomiary właściwości elektrycznych materiałów. Pomiary konduktywności materiałów przewodowych. Metody wyznaczania temperaturowego współczynnika zmian rezystancji przewodników, materiałów oporowych i półprzewodników. Pomiary rezystywności materiałów cienkowarstwowych na podłożach przewodzących i izolacyjnych. Pomiary rezystancji izolacji dielektryków stałych i ciekłych. Metody pomiaru przenikalności dielektrycznej i współczynnika strat dielektrycznych ciał stałych i olei elektroizolacyjnych. Metody chromatografii gazowej oleju transformatorowego w diagnostyce układów izolacyjnych transformatorów energetycznych. Badania izolacji. Metody badania wytrzymałości elektrycznej izolacji. Metody lokalizacji wyładowań niezupełnych. Pomiary właściwości magnetycznych materiałów ferromagnetycznych miękkich. Badania  ferromagnetyków twardych.
Laboratorium

1. Pomiary konduktywności materiałów przewodowych.

2. Badania zmian rezystancji w funkcji temperatury przewodników i półprzewodników.

3. Pomiary rezystywności cienkich powłok na podłożu izolacyjnym.

4. Wyznaczanie charakterystyk magnesowania stali krzemowej i stopów Fe-Ni.

5. Pomiary rezystancji izolacji dielektryków stałych.

6. Pomiary grubości metodami elektromagnetycznymi.

7. Pomiary charakterystyk prądowo napięciowych stałych materiałów półprzewodnikowych

8. Wyznaczanie charakterystyk magnesowania ferrytów

9. Pomiary oddziaływania temperatury na  przenikalność dielektryczną i stratność materiałów izolacyjnych
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Celiński Z.: Materiałoznawstwo elektrotechniczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

2. 2.Skubis J.: Wybrane zagadnienia z techniki i diagnostyki wysokonapięciowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 1998.

3. Kaczorowski M. Krzyńska A.: Konstrukcyjne materiały metalowe, ceramiczne i kompozytowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2008

4. Rymarski Z.:  Materiałoznawstwo i konstrukcja urządzeń elektronicznych, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2000. 

5. Dobrzański L.: Wprowadzenie do nauki o materiałach. Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2007.
6. Normy przedmiotowe z zakresy badań materiałowych
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Literatura uzupełniająca:

1. Fulay P.: Electronic, Magnetic and Optical Materials. CRC Press Ins. 2010
2. Szczepański Z., Okoniewski S.:  Technologia i materiałoznawstwo dla elektroników, WSiP
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 / 15h – w tym zapoznanie się z normami dotyczącymi badań materiałowych (5h), przygotowanie się do kolokwium (10h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	30 / 15 przygotowanie się do przeprowadzenia eksperymentów pomiarowych  (15h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	60 / 30
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Suma wszystkich godzin:
	90
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Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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