

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Dynamika maszyn elektrycznych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es2-PUE-28c-III
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne1
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA 
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Przetwarzanie i użytkowanie energii elektrycznej (PUE)
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki, Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie
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Prowadzący przedmiot: 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe1
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Status przedmiotu: wybieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Przedmiotami wprowadzającymi są przedmioty: Analiza matematyczna, Metody numeryczne, Teoria obwodów, Maszyny elektryczne. Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać wiedzę na temat właściwości maszyn elektrycznych pracujących w układach napędowych w stanach ustalonych, znać metody pomiaru podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych oraz posiadać umiejętności rozwiązywania równań algebraicznych i różniczkowych. 
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie modelowania maszyn elektrycznych i wyznaczania ich parametrów metodami obliczeniowymi i pomiarowymi.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna modele matematyczne (uproszczone i dokładniejsze) maszyn elektrycznych prądu przemiennego i stałego w różnych układach współrzędnych
	kolokwium pisemne (pytania)
	wykład

ćwiczenia
	K2A_W02++

K2A_W03+



	2.
	Student potrafi zaplanować i wykonać odpowiednie testy pomiarowe w celu wyznaczenia parametrów elektromagnetycznych modeli maszyn elektrycznych
	kolokwium pisemne (pytania), pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład,

ćwiczenia,

laboratorium
	K2A_W06+

K2A_W07++

K2A_U06++

	3.
	Student potrafi przeprowadzić pomiary przebiegów dynamicznych w układzie elektromechanicznym, poddać je odpowiedniej obróbce i wyodrębnić określone składowe
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_W05+

K2A_W07++

K2A_U06++

	4.
	Student potrafi wykonać obliczenia symulacyjne stanów dynamicznych układów elektromechanicznych w różnych stanach zakłóceniowych
	pytania na ćwiczeniach, kolokwium pisemne
	ćwiczenia
	K2A_W02++

K2A_W03+

K2A_W05+

K2A_U06++

	5.
	Student potrafi ocenić wpływ różnych czynników na przebiegi dynamiczne w układzie elektromechanicznym, jak również zaproponować sposób zmiany tych przebiegów
	pytania na ćwiczeniach, kolokwium pisemne
	wykład,

ćwiczenia
	K2A_W05+

K2A_W06+

K2A_W10+

K2A_U08+

K2A_U10+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	15 h
	15 h
	
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład: Klasyfikacja modeli maszyn elektrycznych. Modele matematyczne i fizyczne maszyn asynchronicznych (pierścieniowych i klatkowych) we współrzędnych naturalnych fazowych. Wektory przestrzenne transformacji dwuosiowej. Układy współrzędnych stosowane w teorii maszyn elektrycznych, macierze transformacji. Modele matematyczne i fizyczne maszyn asynchronicznych w układzie współrzędnych osiowych. Schematy zastępcze maszyny asynchronicznej w dwuosiowym układzie współrzędnych. Model matematyczny i fizyczny maszyny synchronicznej w układzie współrzędnych fazowych. Równania i schematy zastępcze maszyny synchronicznej w dwuosiowym układzie współrzędnych. Model maszyny synchronicznej z magnesami trwałymi. Model matematyczny maszyny reluktancyjnej. Modele matematyczne maszyn prądu stałego. Równania maszyny asynchronicznej i synchronicznej w postaci operatorowej. Indukcyjności oraz stałe czasowe maszyny. Zasady identyfikacji maszyn elektrycznych.
Ćwiczenia: Ćwiczenia obejmują: analizę różnych typów transformacji układów współrzędnych stosowanych w teorii maszyn elektrycznych oraz rozwiązania analityczne równań różniczkowych opisujących typowe stany dynamiczne maszyn asynchronicznych i synchronicznych: (włączenie do sieci zasilającej, zwarcie, wyłączenie z sieci oraz powtórnie załączenie, pracę asynchroniczną silników synchronicznych), dyskusję wpływu parametrów elektromagnetycznych oraz parametrów sieci zasilającej na wartości maksymalne analizowanych przebiegów.
Laboratorium: Ćwiczenia laboratoryjne obejmują badania pomiarowe stanów dynamicznych transformatorów, maszyn asynchronicznych, synchronicznych oraz maszyn prądu stałego. Przedmiotem badań są typowe stany dynamiczne maszyn takie jak załączenie do sieci zasilającej, rozruch, wyłączenie z sieci zasilającej oraz powtórne załączenie. Przedmiotem badań są również metody wyznaczania parametrów elektromagnetycznych modeli matematycznych maszyn elektrycznych. Badania pomiarowe przeprowadzane są za pośrednictwem komputerowych systemów akwizycji i analizy sygnałów pomiarowych.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Paszek W.: Dynamika maszyn elektrycznych prądu przemiennego, Helion, Gliwice 1998
2. Puchała A.: Dynamika maszyn i układów elektromechanicznych. PWN, Warszawa 1977

3. Skwarczyński J., Tertil Z.: Elektromechaniczne przetwarzanie energii. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Kraków 2000

4. W. Mizia (pod red.): Maszyny synchroniczne. Badania i pomiary. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice, 1999
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Literatura uzupełniająca:

1. Krause P.C.: Analysis of Electric Machinery. McGraw-Hill Book Company, New York, 1986

2. Sobczyk T.J.: Metodyczne aspekty modelowania matematycznego maszyn indukcyjnych. WNT, Warszawa 2004
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 2 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i uzupełnianie wykładów 

	2.
	Ćwiczenia
	15 h / 6 h ‑ w tym przygotowanie się zajęć (2 h), przygotowanie się kolokwium (4 h)

	3.
	Laboratorium
	15 h / 7 h – w tym przygotowanie się zajęć laboratoryjnych (2 h), opracowanie sprawozdań z wykonanych ćwiczeń (3 h), obrona sprawozdań (2 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi: Zajęcia laboratoryjne prowadzone są w Laboratorium pomiarowym Zakładu Maszyn Elektrycznych i Inżynierii w Transporcie



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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