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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: materiałY SMART
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es2-SyMe-18e-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia drugiego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: systemy mechatroniczne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki (RE6)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Grzegorz Kłapyta, dr inż. Marek Kciuk

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: wybieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawy materiałoznawstwa.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Zapoznanie z właściwościami i aplikacjami najpopularniejszych materiałów typu SMART

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Zna właściwości, struktury i aplikacje materiałów typu SMART.
	kolokwium
	wykład
	K2A_W01 (+), K2A_W10 (+)

	2
	Potrafi znaleźć w literaturze informacje na temat materiałów SMART oraz ich aplikacji w urządzeniach mechatronicznych, potrafi integrować wiedzę z różnych źródeł.
	Zaliczenie seminarium
	Seminarium
	K2A_U01 (++)

	3
	Potrafi dobrać materiał typu SMART do realizacji określonego zadania inżynierskiego, potrafi zaprojektować urządzenie mechatroniczne z wykorzystaniem tego typu materiałów w tym także w konwencji energy harvesting.
	Zaliczenie laboratorium oraz seminarium
	Laboratorium Seminarium
	K2A_U09 (++)

K2A_K01 (+)

	4
	Znając specyfikę materiałów SMART potrafi zaproponować modernizację klasycznego układu napędowego poprzez zastosowanie materiałów inteligentnych.
	Zaliczenie seminarium
	seminarium
	K2A_U10 (++)

K2A_K01 (++)

	5
	Rozumie potrzebę propagowania w społeczeństwie wiedzy na temat nowoczesnych materiałów (typu SMART) oraz ich wpływu na jakość życia. 
	Zaliczenie seminarium
	seminarium
	K2A_K02 (+)
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15h
	
	15h
	
	15h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Tematyka wykładów: Wprowadzenie, podział i klasyfikacja materiałów typu SMART. Zjawiska odwracalnej i nieodwracalnej przemiany form energii. Materiały z pamięcią kształtu (SMA, SMP, MSMA, FSM) i ich aplikacje.Ciecze magneto- i elektroreologiczne ich właściwości i zastosowania. Zjawisko Peltiera i Seebecka – wykorzystanie praktyczne. Zjawisko piezoelektryczne i jego aplikacje. Inne ciekawe aplikacje wybranych materiałów SMART ( LED, OLED, fotochromy, fotoluminescenty itd.). Wybrane przykłady modelowania materiałów SMART i ich właściwości.
Tematyka laboratorium:

Badanie właściwości stopów z pamięcią kształtu. Badanie tłumików z cieczą magnetoreologiczną. Badanie zjawiska Peltier’a-Seebeck’a. Badanie elementów piezoelektrycznych. Badanie właściwości materiału fotochromicznego. Badanie serwonapędów wykorzystujących pamięć kształtu.

Tematyka seminarium

Realizacja zadania projektowego (inżynierskiego) wybranego systemu mechatronicznego ze szczególnym uwzględnieniem materiału typu SMART jako sensora i/lub aktuatora.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. M. Schwartz: Encyclopedia of smart materials. Vol. 1, vol. 2. John Wiley & Sons, 2002
2. F. Capolino: Applications of Metamaterials. CRC Press Taylor & Francis Group, 2009
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Literatura uzupełniająca:

1. http://www.matint.pl/

2. A. Ziółkowski: Pseudoelastyczność stopów z pamięcią kształtu badania doświadczalne i opis teoretyczny. Praca habilitacyjna, IPPT PAN, Warszawa 2006
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15h / 10h (W tym zapoznanie z literaturą i poszerzenie wiadomości we własnym zakresie 10h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15h / 20h (W tym przygotowanie do zajęć 5h, opracowanie wyników i przygotowanie do zaliczania 15h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	15h / 15h (w tym wyszukanie materiałów dotyczących zadania 3h, projekt stanowiska demonstracyjnego 8h, wykonanie dokumentacji projektu 4h)

	6.
	Inne
	 /

	
	Suma godzin:
	45h / 45h
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Suma wszystkich godzin:
	90h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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