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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 Oprogramowanie systemów pomiarowych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es2-AME-24a-III
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia drugiego stopnia 
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: AME
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Krzysztof Konopka
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 
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Status przedmiotu: wybieralny 
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Metrologia, Technika mikroprocesorowa, Komputerowe systemy automatyki i  pomiarów, Technika opracowania danych pomiarowych, Elektryczne metody i przyrządy pomiarowe.
Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej, znać zasady pomiaru wielkości fizycznych. Powinien znać podstawy działania i programowania układów mikroprocesorowych. Powinien mieć podstawową wiedzę na temat zasad funkcjonowania i organizacji systemów pomiarowych, stosowanych w nich interfejsów.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie ogólnej wiedzy na temat programowania systemów pomiarowych, w szczególności zagadnień związanych ze środowiskami programistycznymi dedykowanymi dla systemów pomiarowych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna narzędzia informatyczne umożliwiające oprogramowanie systemów pomiarowych, a także narzędzia do analizy i dokumentowania wyników pomiarów.
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	wykład,

laboratorium
	K2A_W07 +

K2A_W10 +

	2.
	Student potrafi sformułować zadanie systemu w postaci algorytmu oraz zaimplementować algorytm w środowisku programistycznym. 
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	wykład,

laboratorium
	K2A_U06 ++
K2A_U14 ++

	3.
	Student potrafi podzielić zadania systemu na moduły. Rozumie zagadnienia związane ze wspólną pracą zespołu nad zadaniem programistycznym.
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	laboratorium
	K2A_U14 +

	4.
	Student potrafi skonfigurować i oprogramować system pomiarowy, który ma mierzyć wielkości wejściowe, przetwarzać je, analizować i podejmować na tej podstawie decyzje, generować sygnały wymuszeń i sterujące, archiwizować dane.
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	wykład,

laboratorium
	K2A_U12 +
K2A_U13 +

K2A_U14 +

	5.
	Student potrafi budować aplikacje wykonujące równolegle wiele zadań. Potrafi zastosować właściwą strukturę programu do zadania. Potrafi zabezpieczyć wrażliwe fragmenty kodu w procesach równoległych.
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	wykład,

laboratorium
	K2A_U12 +
K2A_U14 +
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Pojęcie przyrządu wirtualnego. Współpraca oprogramowania ze sprzętem - przegląd interfejsów i przyrządów pomiarowych. Karta DAQ jako podstawowe narzędzie stosowane w budowie przyrządów wirtualnych. Tworzenie aplikacji w języku graficznym - podstawowe elementy przyrządów wirtualnych. Panel czołowy oraz diagram blokowy przyrządu wirtualnego. Korzystanie z przykładowych programów oraz szablonów. 
Tworzenie aplikacji od podstaw - umieszczanie kontrolek na panelu czołowym. Przegląd palet kontrolek. Tworzenie kodu źródłowego na diagramie blokowym. Przegląd palet funkcji i podprogramów (m.in. pętle, operacje arytmetyczne i logiczne, działania na macierzach, dostęp do plików, generowanie i analiza sygnałów). Tworzenie podprogramów i wykorzystywanie ich w programach nadrzędnych. Organizacja przyrządów wirtualnych w plikach i bibliotekach. Pętle i struktury - While loop, For loop, wykorzystanie rejestrów przesuwnych pętli. Struktury Case oraz Sequence local. Wprowadzanie formuł matematycznych w postaci symbolicznej. Macierze i klastry oraz operacje na nich. Wykresy - typy wykresów, formatowanie osi. Zmienne globalne i lokalne, wykorzystanie Property Node. Operacje na plikach. Generowanie i analiza sygnałów - proste i złożone metody generowania sygnałów. Zaawansowane funkcje analizy sygnałów. Techniki programowania - zasady projektowania panelu czołowego i diagramu blokowego, optymalizacja kodu zródłowego. Sterowanie aplikacją, wykorzystanie struktury Event. 

Laboratorium:Tworzenie aplikacji modularnych. Maszyna stanów. Przesyłanie danych między aplikacjami. Struktura programu typu Master/Slave. Struktura programu typu Producent/Konsument. Tworzenie plików wykonywalnych.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Świstulski D.: Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtualnych przyrządów pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa 2005.

2. Lesiak P., Świstulski D.: Komputerowa technika pomiarowa w przykładach. Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa 2002.

3. http://www.ni.com/labview/technical-resources/
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Literatura uzupełniająca:

1. Mielczarek W.: Urządzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem SCPI. Helion, Gliwice 1999.

2. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion 1993.

3. Bogusz J.: Lokalne interfejsy w systemach cyfrowych, BTC, Warszawa 2004.  

4. Jakubiec J., Roj J.: Pomiarowe przetwarzanie próbkujące. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2000.

5. Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemów pomiarowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

6. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 2002.

7. Marzec B.: Wprowadzenie do standardu VMEbus. WNT, Warszawa 1994
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 5 h   – w tym zapoznanie ze wskazaną literaturą (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/ 

	3.
	Laboratorium
	15 h / 10 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych, opracowanie zadanych algorytmów i aplikacji (5 h), dokończenie programów (5 h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h 
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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