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Nazwa przedmiotu:
Wprowadzenie do Systemów Wbudowanych
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Kod przedmiotu:
Es2-EP-15f-II
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonanre1
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Elektronika przemysłowa
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Michał Lewandowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe obligatoryjne1
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Status przedmiotu: obowiązkowy1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawy teorii obwodów i elektroniki oraz techniki cyfrowej. Powinien być także zaznajomiony z podstawami programowaniu w języku C/C++, podstawami użytkowania i konfigurowania współczesnych systemów operacyjnych (w tym z poziomu konsoli tekstowej).
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zdobycie podstawowej wiedzy o budowie, projektowaniu, programowaniu i użytkowaniu systemów wbudowanych (embedded systems) oraz nabycie podstawowych umiejętności w posługiwaniu się ich wybranymi aplikacjami w ramach zajęć laboratoryjnych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna specyfikę systemów wbudowanych (embedded systems), ich klasyfikację, budowę, sposoby projektowania, wady, zalety, ograniczenia
	egzamin, zadania realizowane w ramach laboratorium, wynik projektu
	wykład,
laboratorium,

projekt 
	K2A_W09++
K2A_W10++



	2.
	Student jest zaznajomiony z terminologią dotyczącą systemów wbudowanych, potrafi korzystać z literatury przedmiotowej i dokumentacji technicznej dotyczącej systemów wbudowanych zarówno w języku polskim jak i angielskim
	egzamin, zadania realizowane w ramach laboratorium, wynik projektu
	wykład,

laboratorium,

seminarium 
	K2A_W09+

K2A_W10+

K2A_U02++

K2A_U05++

	3.
	Student potrafi projektować, konfigurować i uruchamiać proste systemy wbudowane oraz tworzyć dla nich dokumentację techniczną
	egzamin, zadania realizowane w ramach laboratorium, wynik projektu
	wykład,

laboratorium,

projekt 
	K2A_U01++
K2A_U03++

K2A_U14++

	4.
	Student potrafi pracować w grupie, rozumie zakres przydzielonych mu obowiązków, jest kreatywny w ramach przydzielonych mu zadań
	zadania realizowane w ramach laboratorium, wynik projektu
	wykład,

laboratorium,

projekt 
	K2A_U05+

K2A_W10++

K2A_K01++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15h
	
	15h
	15h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Wprowadzenie do systemów wbudowanych (embedded systems). Klasyfikacja poszczegółnych rodzin systemów wbudowanych i ich charakterystyka. Budowa typowego systemu wbudowanego (komputer wbudowany, interfejsy komunikacyjne, typowe peryferia). Sposoby programowania systemów wbudowanych. Przegląd wybranych systemów wbudowanych dostępnych na rynku. Metody projektowania systemów wbudowanych. Przegląd systemów operacyjnch stosowanych w systemach wbudowanych. Wprowadzenie do systemów opracyjnych czasu rzeczywistego (RTOS). Zastosowanie systemów wbudowanych do przetwarzania sygnałów m.cz. (praca z sygnałami analogowymi, przetwarzanie AC/CA, typowe aplikacje). Układy programowalne w systemach wbudowanych (klasyfikacja i podział układów programowalnych, sposoby programowania). Parametry techniczne układów programowalnych i ich zastosowania.
Laboratorium
Program zajęć laboratoryjnych jest ściśle skorelowany z tematyka wykładu. W ramach laboratorium realizowane będą ćwiczenia laboratoryjne ilustrujące tematykę:

- Przetwarzania sygnałów m.cz. z użyciem platformy DSP,
- Badanie rozszerzeń czasu rzeczywistego dla platformy x86 i systemu Linux,

- Konstruowanie prostych systemów wbudowanych w oparciu o kontrolery 8-bitowe z użyciem płytek stykowych oraz zestawu elementów elektronicznych (rezystory, diody, czujniki, serwomechanizmy, wyświetlacze LCD, itd.),

- Tworzenie prostych programów w języku assembler oraz języku C na mikrokontrolery 8 bitowe,
- Programowanie na platformie ARM z użyciem systemu Linux oraz języków Python i C/C++.
Projekt

W ramach projektu studenci wykorzystują wiedzą zdobytą w ramach wykładu i zajęć laboratoryjnych w celu skonstruowania prostych systemów wbudowanych według zadanych tematów projektów. W ramach projektów studenci projektują, konfigurują i uruchamiają systemy wbudowane oraz tworzą dla nich dokumentację techniczną.
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Egzamin: TAK1
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Literatura podstawowa:

1. Materiały z wykładów oraz instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych.

2. Dokumentacja techniczna urządzeń wykorzystywanych w ramach zajęć laboratoryjnych.
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Literatura uzupełniająca:

1. K. Lal, T. Rak, K. Orkisz „RTLinux - system czasu rzeczywistego”, Helion, Gliwice, 2003.

2. Simon Monk „Arduino. 36 projektów dla pasjonatów elektroniki”, Helion, Gliwice, 2008. 

3. Gareth Halfacree, Eben Upton „Raspberry Pi. Przewodnik użytkownika”, Helion, Gliwice, 2010.

4. Zbysiński P., Pasierbiński J.: „Układy programowalne, pierwsze kroki”, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2000.

5. Richard Zurawski, “Embedded Systems Handbook, 2nd Edition”, CRC Press/ Taylor & Francis, 2009.
6. T. Noergaard „Embedded Systems Architecture: A Comprehensive Guide for Engineers and Programmers (Embedded Technology)”, Newnes, USA, 2005.

7. P. Marwedel “Embedded System Design”, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2003.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (14 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (14 h) oraz udział w kolokwium (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h / 15 h – w tym przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych (5 h) oraz wykonanie sprawozdań (10 h)

	4.
	Projekt
	15 h / 30 h – w tym przygotowanie wykonanie dokumentacji projektowej (20 h), obrona projektu (1 h)

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 75 h
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Suma wszystkich godzin:
	120 h
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Liczba punktów ECTS:

	4
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	3
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Uwagi:








Zatwierdzono:

………………………….
…………………………………………………....
(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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