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 (pieczęć wydziału) 	KARTA PRZEDMIOTU 
 
	1. Nazwa przedmiotu:  
METODY NUMERYCZNE W TECHNICE 
	2. Kod przedmiotu:  
Es2-09-I 

	3. Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/20179

	4. Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 

	5. Forma studiów: studia stacjonarne 

	6. Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE) 

	7. Profil studiów: ogólnoakademicki 

	8. Specjalność: wszystkie 

	9. Semestr: I 

	10. Jednostka prowadząca przedmiot:  Instytut Elektrotechniki i Informatyki

	11. Prowadzący przedmiot: dr inż. Marcin Sowa 

	12. Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne 

	13. Status przedmiotu: obowiązkowy 

	14. Język prowadzenia zajęć: polski 

	15. Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Brak 

	16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z numerycznymi metodami analizy obwodów elektrycznych, w tym obwodów parametrycznych, nieliniowych oraz obwodów w stanach nieustalonych. 

	17. Efekty kształcenia:[footnoteRef:1]  [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia ] 


	Nr 
	Opis efektu kształcenia 
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia 
	Forma prowadzenia zajęć 
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów 

	1 
	Student zna podstawowe pojęcia i prawa związane z metodami numerycznymi związanymi z analizą obwodów elektrycznych 
	kolokwium, zadania realizowane w ramach seminarium 
	wykład, seminarium 
	K2A_W01+ 
K2A_W02+++ 
K2A_W03++ 

	2 
	Student zna i rozumie różnice w opisie matematycznym układów SLS, parametrycznych i nieliniowych; potrafi dobrać odpowiednie narzędzia ich analizy uwzględniając zarówno kryteria techniczne jak i ekonomiczne 
	kolokwium, zadania realizowane w ramach seminarium 
	wykład, seminarium 
	K2A_W01++ 
K2A_W02++ 
K2A_W03++ 
K2A_K01+ 

	3 
	Student zna metody numeryczne stosowane przy analizie układów parametrycznych i nieliniowych 
	kolokwium, zadania realizowane w ramach seminarium 
	wykład, seminarium 
	K2A_W01+ 
K2A_W02+++ 
K2A_W03++ 

	4 
	Student potrafi zastosować odpowiedni opis matematyczny dla danej grupy układów (obwody liniowe i nieliniowe, w stanach ustalonych i nieustalonych) 
	kolokwium, zadania realizowane w ramach seminarium 
	wykład, seminarium 
	K2A_U08++ 
K2A_U12++ 

	5 
	Student potrafi rozwiązać równania opisujące dany obwód elektryczny z zastosowaniem metod numerycznych 
	kolokwium, zadania realizowane w ramach seminarium 
	 wykład, seminarium 
	K2A_U08++ 
K2A_U06++ 

	6 
	Student potrafi korzystać z dokumentacji technicznej wybranych pakietów do obliczeń numerycznych (np. Matlab) w tym również w języku angielskim 
	kolokwium, zadania realizowane w ramach seminarium 
	wykład, seminarium 
	K2A_U01+++ 
K2A_U02+ 
K2A_U05+ 

	7
	Student zna typowe technologie inżynierskie w zakresie elektrotechniki
	kolokwium, zadania realizowane w ramach seminarium 
	wykład, seminarium 
	K2A_W12++

	18. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin) 

	 
 
	Wykład 
	Ćwiczenia 
	Laboratorium 
	Projekt 
	Seminarium 

	
	15 
	- 
	-- 
	-- 
	15 

	19. Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.) Wykład: 

	1. Formułowanie równań i analiza obwodów liniowych, w tym:
liniowych obwodów rezystancyjnych z wymuszeniami stałymi, liniowych obwodów (z elementami inercyjnymi) przy stanie ustalonym sinusoidalnie zmiennym.
2. Wykorzystanie symulacyjnych narzędzi inżynierskich do wykonania analizy parametrycznej obwodów liniowych, w tym: wykonywanie analizy częstotliwościowej,  – przeprowadzanie analizy parametrycznej. 
3. Analiza rezystancyjnych obwodów nieliniowych, w tym: rozwiązywanie zagadnień obwodów z jednym elementem nieliniowym, formułowanie równań oraz przeprowadzanie analizy dla obwodów z dowolną ilością elementów nieliniowych,  – analiza rezystancyjnych obwodów nieliniowych przy wymuszeniach zmiennych w czasie. 
4. Analiza obwodów liniowych z elementami inercyjnymi w stanach nieustalonych (zagadnienia dynamiki obwodów), w tym: macierzowa reprezentacja równań obwodu, formułowanie równań stanu, wykorzystanie numerycznych metod rozwiązywania zagadnień początkowych. Seminarium: Program zajęć seminaryjnych jest ściśle skorelowany z tematyką wykładu. W ramach seminarium realizowane będą proste i złożone programy komputerowe ilustrujące zagadnienia omawiane w ramach wykładu. 

	20. Egzamin: NIE 

	21. Literatura podstawowa: 
1. Dobrowolski A.: Pod maską SPICE’a. Metody i algorytmy analizy układów elektronicznych. Warszawa 2004. 
2. Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodów elektrycznych, Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2001. 
3. Chua L. O., Lin P.-M.: Komputerowa analiza układów Elektronicznych. Algorytmy i metody obliczeniowe. WNT, Warszawa 1981.  

	22. Literatura uzupełniająca: 
1. Baher H.: Synthesis of electrical networks, J. Wiley, New York, 1984. 

	23. Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia 

	Lp. 
	Forma zajęć 
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta 

	1. 
	Wykład 
	15 h / 20 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (8 h), przygotowanie do wykładów i kolokwium (10 h) i udział w kolokwium (2 h) 

	2. 
	Ćwiczenia 
	/ 

	3. 
	Laboratorium 
	 /  

	4. 
	Projekt 
	 /  

	5. 
	Seminarium 
	15 h / 40 h - w tym analiza materiału przerobionego na seminarium (30 h), rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury pod kątem przygotowania do kolokwium i przygotowanie do kolokwium (10 h) 

	6. 
	Inne 
	 /  

		 	Suma godzin: 
	30 h / 60 h 

	24. Suma wszystkich godzin: 
	90 

	25. Liczba punktów ECTS:2 
	3 

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1 

	27. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	0 

	28. Uwagi: Brak 


                                                                
Zatwierdzono: 
 
………………………….…. 	………………………………………………….... 
 	(data i podpis prowadzącego) 	(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/ 
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub  Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej) 
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