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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: UKŁADY szybkiego prototypowania
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es2-EP-20f-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Elektronika przemysłowa
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Jarosław Michalak
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe1
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Status przedmiotu: wybieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Student rozpoczynający zajęcia powinien spełniać kompetencje niezbędne do przyjęcia na drugi stopień studiów, a w szczególności: wiedzę i umiejętności z zakresu technik programowania, umiejętność wykorzystania metod symulacyjnych i eksperymentalnych do formułowania i rozwiązywania zadań inżynierskich. 
Student powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne (z uwzględnieniem zachodzących w nich procesów dynamicznych), znać zagadnienia z zakresu impulsowych przekształtników energii, mieć podstawową wiedzę z zakresu automatyki (opis dynamiki obiektów za pomocą transmitancji, budowa układów regulacji automatycznej). Student powinien znać budowę układów mikroprocesorowych i mikrokontrolerów i znać zastosowanie ich poszczególnych bloków oraz podstawy programowania sterowników PLC.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: tworzenia i wykorzystania szybkiego prototypowania algorytmów sterowania, nabycie umiejętności wykorzystania rozwiązań wspomagających proces tworzenia nowych algorytmów,ich szybkiej aplikacji i testowania. Nabycie umiejętności modelowania obiektów przemysłowych w układach szybkiego prototypowania oraz wykorzystania ich do testowania układów sterowania.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi umotywować potrzebę stosowania, podać przykłady zastosowań i określić zyski płynące z zastosowania szybkiego prototypowania
	Pytania sprawdzające związane z zaliczeniem
	wykład
	K2A_W10++


	2.
	Student zna typową budowę, właściwości, możliwości programowania oraz zagadnienia związane ze wspomaganiem programowania w układach szybkiego prototypowania
	Pytania sprawdzające związane z zaliczeniem, ocena realizacja zadań na laboratorium
	wykład laboratorium
	K2A_W02+

K2A_W09++

	3.
	Student potrafi programować układy szybkiego prototypowania w językach graficznych w oparciu o dokumentację techniczną dla systemu
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	laboratorium
	K2A_U01+

K2A_U05+



	4.
	Student potrafi zamodelować obiekt przemysłowy (zawierający elementy dynamiczne, liniowe i nieliniowe) w oparciu o zadane wytyczne, zweryfikować jego pracę przygotować dla niego układ sterowania
	Ocena realizacji zadań laboratoryjnych
	laboratorium


	K2A_U06++
K2A_U07+

K2A_U12++

	5.
	Student potrafi zaprojektować z wykorzystaniem układu szybkiego prototypowania układ sterowania wybranego obiektu fizycznego (np. regulacja temperatury radiatora) i przeprowadzić badania eksperymentalne układu sterowania z zachowaniem zasad bezpieczeństwa
	Ocena procesu realizacji zadań na laboratorium
	laboratorium


	K2A_U08++

K2A_U13++

K2A_U14+

	6.
	Student potrafi przygotować raport z realizacji zadania zaliczeniowego, omówić poszczególne fragmenty programu i uogólniać wnioski
	Ocena raportu z realizacji zadania zaliczeniowego i obrona raportu
	laboratorium


	K2A_U03++
K2A_U04+


	7.
	Student potrafi uogólniać nabytą wiedzę i uzyskane wnioski na inne systemy
	Ocena raportu z realizacji zadania zaliczeniowego i obrona raportu
	laboratorium


	K2A_U04+

K2A_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Idea systemów szybkiego prototypowania. Systemy szybkiego prototypowania jako układy sterowania lub jako modele obiektów. Charakterystyka kart sterowniczo-pomiarowych firmy dSPACE na przykładzie karty DS1104. Peryferia kart i ich wykorzystanie. Programowanie karty DS1104 w środowisku Matlab-Simulink oraz w języku C (dostępne bloki oraz procedury). Środowisko ControlDesk: tworzenie pulpitów sterowniczych, wymiana danych z kartą DS1104, akwizycja danych. Wykorzystanie karty DS1104 jako karty pomiarowej. Systemy sterowniczo-pomiarowe firmy National Instruments. Karta NI USB-6008 firmy National Instruments – budowa i układy peryferyjne. Konfiguracja i testowanie kart pomiarowych. Środowisko LabVIEW – podstawy. Podstawy modelowania obiektów przemysłowych w LabVIEW. Programowanie karty NI USB-6008 w środowisku LabVIEW. Szybkie protopowanie układów przemysłowych z wykorzystaniem kart uruchomieniowych z procesorami TI. Gotowe pakiety wspomagające prototypowanie firmy TI i ich programowanie.
Laboratorium

Współpraca środowiska ControlDesk z modelami tworzonymi w programie Matlab-Simulink. Obsługa układów peryferyjnych w karcie DS1104 (wejścia/wyjścia cyfrowe i analogowe, współpraca z enkoderem, wejścia pomiaru częstotliwości, wyjścia PWM).

Realizacja układów sterowania wybranymi obiektami przemysłowymi (przekształtnikowe regulowane źródło napięcia, prądu, regulacja temperatury). Podstawy programowania w środowisku LabVIEW, konfiguracja karty NI USB-6008, zastosowanie karty do akwizycji danych. Modelowanie obiektów przemysłowych o wejściach ciągłych i dyskretnych z wykorzystaniem wejść/wyjść analogowych i cyfrowych. Zastosowanie modelowania obiektów przemysłowych do testowania układów sterowania.
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Czemplik A.: Modele dynamiki układów fizycznych dla inżynierów, WNT, Warszawa 2008.

2. Real-Time Interface -  Implementation Guide, dSPACE, Paderborn 2007.

3. ControlDesk - Experiment Guide, dSPACE, Paderborn 2007.

4. Chruściel M.: LabVIEW w praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008.
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Literatura uzupełniająca:

1. Dokumentacja dotycząca oprogramowania LabVIEW.

2. Dokumentacja dotycząca kart DS1104.

3. Dokumentacja dotycząca kart NI USB-6008.

4. Dokumentacja dotycząca kart środowiska controlSUITE i systemów uruchomieniowych firmy TI.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 10 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	30 h / 35 h – w tym zapoznanie się z dokumentacją dotyczącą karty DS1104 (10 h), zapoznanie się z dokumentacją dotyczącą LabVIEW  i karty NI USB-6008 (10 h), przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych (4 h), przygotowanie do projektów zaliczeniowych(4 h), przygotowanie sprawozdań z realizacji zadań (7 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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