

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	
Nazwa przedmiotu: WYBRANE METODY MATEMATYKI STOSOWANEJ
	
Kod przedmiotu: Es2-03-I

	
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	
Forma studiów: studia stacjonarne

	
Kierunek studiów: elektrotechnika 
(RE)

	
Profil studiów: ogólnoakademicki

	
Specjalność: wszystkie

	
Semestr: I

	
Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Optoelektroniki RE4

	
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Franciszek Witos, prof. Pol. Śl.

	
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

	
Status przedmiotu: obowiązkowy1

	
Język prowadzenia zajęć: polski

	
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Zakończony kurs z algebry liniowej obejmujący przestrzenie wektorowe, przestrzenie liniowe, przekształcenia liniowe, macierze, wyznaczniki i układy równań liniowych. Zakończony kurs rachunku różniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych. Zakończony kurs rachunku całkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.

	
Cel przedmiotu: Celem zajęć jest przedstawienie wybranych zagadnień: analizy wektorowej i teorii pola, równań  różniczkowych cząstkowych i analizy funkcjonalnej. Zagadnienia zostały wybrane pod kątem zastosowań w naukach przyrodniczych i technice.

	
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student rozumie pojęcia stosowane  w rachunku wektorowym i ich zastosowania w teorii pola  z użyciem operatora nabla  (we współrzędnych kartezjańskich, sferycznych i walcowych). Student potrafi wykorzystać te pojęcia przy rozwiązywaniu zadań z teorii pola.  
	sprawdzian pisemny
	wykład

ćwiczenia
	K2A_W01 +++

K2A_W05+
K2A_U06 +

	2.
	Student rozumie  równania Maxwella zapisane w postaci całkowej i różniczkowej, a w szczególności w zapisie przez operator nabla. Student potrafi rozwiązywać zadania   opisujące wybrane zagadnienia z elektromagnetyzmu, a w szczególności fale elektromagnetyczne stosując wzory rachunkowe z operatorem nabla (jednokrotnie i wielokrotnie zastosowanym), a w szczególności  z operatorem Laplace’a
	sprawdzian pisemny
	wykład

ćwiczenia
	K2A_W01 +++

K2A_W05++

K2A_U06 +

	3.
	Student zna klasyczne równanie falowe i rozumie modele matematyczne  rozwiązań ogólnych  uzyskanych metodami fal biegnacych, rozdzielenia zmiennych i Kirchhoffa. Student potrafi rozwiązywać zadania  opisujące fale biegnące i stojące we współrzędnych kartezjańskich, sferycznych i walcowych.
	sprawdzian pisemny
	wykład

ćwiczenia
	K2A_W01 +++

K2A_W05+
K2A_U06 +

	4.
	Student zna zagadnienia równania falowego jednorodnego i niejednorodnego z warunkami początkowymi oraz stanów własnych w wybranych ośrodkach ograniczonych. Student potrafi rozpatrzyć zagadnienia mieszane równania falowego
	sprawdzian pisemny
	wykład

ćwiczenia
	K2A_W01 +++

K2A_U06 +

	5.
	Student zna pojęcia przestrzeni funkcyjnych i  Hilberta. Student rozróżnia rodzaje zbieżności i rozumie twierdzenia Weierstrassa. Student rozumie podobieństwo w zapisach rozkładu wektora w przestrzeni wektorowej i funkcji w przestrzeni Hilberta. Student potrafi przedstawiać funkcje w postaci ich szeregów Fouriera lub transformat Fouriera. 
	sprawdzian pisemny
	wykład

ćwiczenia
	K2A_W01 +++

K2A_U06 +

	
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	15
	0
	0
	0

	
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: 1. Analiza wektorowa i teoria pola

Teoria zbiorów i klasyczne struktury algebraiczne (grupy, ciała i przestrzenie wektorowe). Algebra wektorów (ortogonalne transformacje liniowe, transformacje złożone, współrzędne kartezjańskie, walcowe i sferyczne, przejście od jednego układu współrzędnych do drugiego, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyny wielokrotne).  Podstawowe pojęcia teorii pola (funkcje wektorowe zmiennej skalarnej, pole skalarne, pole wektorowe). Operacje różniczkowe w przestrzeni trójwymiarowej (pochodna kierunkowa i objętościowa, gradient pola skalarnego i wektorowego, dywergencja i rotacja pola wektorowego).  Operator nabla (wzory rachunkowe operatorem nabla, dwukrotne zastosowanie operatora nabla, operator Laplace’a). Całkowanie pól wektorowych (całki krzywoliniowe pola wektorowego, całki powierzchniowe). Podstawowe twierdzenia całkowe (twierdzenie oraz wzór całkowy Gaussa, twierdzenie Stokesa, twierdzenia całkowe Greena). Pewne szczególne pola (pole czysto źródłowe, pole czysto wirowe, superpozycja pól, twierdzenie Helmholtza, równania Maxwella w postaci całkowej i różniczkowej).

2.   Wybrane równania różniczkowe cząstkowe (w naukach przyrodniczych i technice)

Klasyczne równanie falowe (fale biegnące i stojące we współrzędnych prostokątnych, cylindrycznych i sferycznych, warunki  Cauchy’ego)

Niejednorodne równanie falowe, ruch pakietów falowych, rozwiązanie Kirchhoffa, równanie telegrafistów). Równanie Laplace’a. Równanie Poissone’a. Równanie przewodnictwa cieplnego i równanie dyfuzji

3.   Wybrane zagadnienia analizy funkcjonalnej.

Przestrzenie wektorowe. Przestrzenie Euklidesowe. Przekształcenia unitarne i ortogonalne. Przestrzenie Hilberta – podstawowe pojęcia: przestrzeń funkcyjna i przestrzeń Hilberta, rodzaje zbieżności, funkcja delta Diraca, aproksymacja wielomianami, twierdzenia Weierstrassa. Układy Sturma-Liouville’a . Szeregi Fouriera, przekształcenie Fouriera i inne pokrewne przekształcenia.
Ćwiczenia: Rozwiązywanie zadań obrazujących zagadnienia przedstawione na wykładach

	
Egzamin: NIE1

	
Literatura podstawowa:

1. E. Karaśkiewicz, Zarys teorii wektorów i tensorów, PWN 1974.

2. C.A. Coulson, A Jeffrey,  Fale modele matematyczne, WNT 1982. 
3. F. W. Byron, R.W. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej, t. i 2, PWN 1975.

4. R. Bracewell, Przekształcenie Fouriera i jego zastosowania, WNT, W-wa 1965

	
Literatura uzupełniająca:

1. A. Zagórski: Metody matematyczne fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-wa 2001 

2. W. I. Smirnow, Matematyka wyższa, PWN 1966 

	
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 15/ 15 w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (12 h), rozwiązanie przykładowych zadań (3 h)

	2.
	Ćwiczenia
	15 / 15 w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), rozwiązanie przykładowych zadań (10 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 30/ 30

	
Suma wszystkich godzin:
	60

	
Liczba punktów ECTS:

	2

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	28. Uwagi:
	



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
�	 należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


�	 1 punkt ECTS – 30 godzin
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