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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Elektroniczne urządzenia iskrobezpieczne
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es2-EP-16f-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: ELEKTRONIKA PRZEMYSŁOWA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki, RE3-1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Tomasz ADRIKOWSKI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obligatoryjny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Podstawy elektroniki, Elektronika cyfrowa 
i mikroprocesorowa, Energoelektronika. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać zasady działania podstawowych układów analogowych oraz cyfrowych, oraz mieć wiedzę i umiejętności w zakresie analizy układów elektronicznych z wykorzystaniem programów symulacyjnych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: podstaw analizy i projektowania elektronicznych układów iskrobezpiecznych. 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe wymogi eksploatacyjne oraz projektowe urządzeń elektrycznych oraz elektronicznych stosowanych w przestrzeniach zagrożonych wybuchem gazów.
	ocena wykonywanych zadań
	wykład
	K2A_W03++

K2A_W04++

	2
	Student zna podstawowe pojęcia i reguły dotyczące doboru elementów oraz analizy uszkodzeń w układach iskrobezpiecznych.
	ocena wykonywanych zadań
	wykład
	K2A_W03++

K2A_W09++



	3
	Student zna i rozumie reguły projektowania iskrobezpiecznych barier prądowych oraz napięciowych.
	ocena wykonywanych zadań
	wykład
	K2A_W03++

K2A_W10+

	4
	Student potrafi dokonać właściwego doboru elementów elektronicznych na podstawie danych katalogowych.
	ocena wykonywanych zadań
	seminarium
	K2A_U06++

K2A_U12++

K2A_U13+

	5
	Student potrafi przeprowadzić analizę układu iskrobezpiecznego z wykorzystaniem symulacyjnych oraz obliczeniowych  programów komputerowych.
	ocena wykonywanych zadań
	seminarium
	K2A_U08++
K2A_U11++



	6
	Student przygotowuje sprawozdanie końcowe z wynikami przeprowadzonych zadań symulacyjno-projektowych.
	zaliczenie sprawozdania końcowego
	seminarium
	K2A_U03++

K2A_K01+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	
	
	15 h


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Wymagania eksploatacyjne oraz projektowe urządzeń elektrycznych oraz elektronicznych stosowanych 
w przestrzeniach zagrożonych wybuchem gazów. Podział urządzeń na grupy oraz klasyfikacja temperaturowa. Podstawowe rodzaje budowy urządzeń w wykonaniu przeciwwybuchowym: iskrobezpieczeństwo, obudowy ognioszczelne, hermetyzacja. Koncepcja wykonania urządzeń iskrobezpiecznych. Klasyfikacja poziomów zabezpieczania układów iskrobezpiecznych.  Dopuszczalne poziomy wielkości napięć, prądów i energii. Uszkodzenia zliczane i niezliczane, pojęcie nieuszkadzalności elementów oraz połączeń. Wybrane wymogi konstrukcyjne oraz wytyczne doboru elementów biernych 
i aktywnych. Napięciowe oraz prądowe bariery ochronne.  
Seminarium: Podczas zajęć studenci, z podziałem na sekcje, wykonują ćwiczenia o charakterze symulacyjno-projektowym, których celem jest samodzielne rozwiązanie wybranych problemów z zakresu iskrobezpieczeństwa: iskrobezpieczna modyfikacja fragmentów obwodu pasywnego oraz aktywnego, analiza uszkodzeń zliczanych i niezliczanych oraz elementów i połączeń nieuszkadzalnych, dobór parametrów napięciowych oraz prądowych barier ochronnych. Problemy projektowe będą rozwiązywane ze wspomaganiem komputerowym w środowisku symulacyjnym LTSpice oraz obliczeń numerycznych SciLab.  
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Norma PN-EN 60079-0:2013. Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagrożonych wybuchem gazów. Część 0: Wymaganie ogólne.
2. Norma PN-EN 60079-11:2012. Atmosfery wybuchowe. Część 11: Zabezpieczenie urządzeń za pomocą iskrobezpieczeństwa „i”.
3. Dyrektywa ATEX 2014/34/UE.

4. M. Świerżewski: Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagrożonych wybuchem. Urządzenia elektryczne 
w przestrzeniach zagrożonych wybuchem. Warszawa 2008.
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Literatura uzupełniająca:

1. Norma PN-EN 60079-5: 2015. Atmosfery wybuchowe. Część 5. Urządzenia przeciwwybuchowe w osłonie piaskowej ”q”.

2. Norma PN-EN 60079 -1:2014. Atmosfery wybuchowe. Część 1. Urządzenia przeciwwybuchowe w osłonach ognioszczelnych „d” .
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przerobienie prezentowanych 
przykładów (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	        /

	5.
	Seminarium
	15 h / 30 h – w tym przygotowanie się do wykonania zadań symulacyjno-projektowych (20 h) oraz wykonanie sprawozdania końcowego (10 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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