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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: LABORATORIUM AUTOMATKI ELEKTROENERGETYCZNEJ
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:  Es2-EE-15b-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: ELEKTROENERGETYKA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Michał Szewczyk

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: fizyka, elektrotechnika, metrologia, maszyny elektryczne, elektroenergetyka. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice (w tym szczególnie zjawiska o charakterze elektromagnetycznym), mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej oraz konstrukcji i zasady działania maszyn i urządzeń elektrycznych, powinien znać podstawowe stany i tryby pracy systemu elektroenergetycznego, rozumieć istotę i charakter zakłóceń w pracy systemu elektroenergetycznego (w szczególności zakłóceń zwarciowych), powinien potrafić rozwiązywać proste obwody elektryczne, umieć modelować matematycznie elementy i układy pracy sieci elektroenergetycznej o różnych poziomach napięciowych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich umiejętności i kompetencji w zakresie wiedzy i znajomości zasady działania i badania klasycznych (elektromechanicznych i elektronicznych) oraz współczesnych (cyfrowych) urządzeń i układów pomiarowych, umiejętności zastosowania i badania poprawności realizacji podstawowych kryteriów decyzyjnych wykorzystywanych w elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma wiedzę na temat podstaw działania automatyki zabezpieczeniowej i potrafi dokonać parametryzacji wybranych urządzeń tejże automatyki w wykonaniu analogowym i cyfrowym.
	Przygotowanie i obrona sprawozdania z ćwiczenia laboratoryjnego
	Laboratorium
	K2A_W07+

K2A_W08+

K2A_W09++

	2
	Student potrafi przeprowadzić podstawowe testy i badania wybranych urządzeń oraz układów automatyki zabezpieczeniowej.
	Przygotowanie i obrona sprawozdania z ćwiczenia laboratoryjnego
	Laboratorium
	K2A_U03+

K2A_U06+
K2A_U12+
K2A_U13+

	3
	Student potrafi przygotowywać i przeprowadzać testy i badania układów oraz urządzeń automatyki zabezpieczeniowej z wykorzystaniem mikroprocesorowego testera zabezpieczeń
	Przygotowanie i obrona sprawozdania z ćwiczenia laboratoryjnego
	Laboratorium
	K2A_U03+

K2A_U06+
K2A_U12+
K2A_U13+

	4
	Student potrafi dokonywać parametryzacji wybranych urządzeń i układów automatyki zabezpieczeniowej z wykorzystaniem narzędzi teleinformatycznych (parametryzacja lokalna i zdalna). 
	Przygotowanie i obrona sprawozdania z ćwiczenia laboratoryjnego
	Laboratorium
	K2A_U03+

K2A_U06+
K2A_U12+
K2A_U13+

	5
	Student w podstawowym zakresie potrafi wykorzystać narzędzia komputerowego wspomagania obliczeń inżynierskich w postaci symulatorów pracy urządzeń automatyki zabezpieczeniowej do badania poprawności pracy tychże urządzeń w różnych stanach pracy systemu elektroenergetycznego.
	Przygotowanie i obrona sprawozdania z ćwiczenia laboratoryjnego
	Laboratorium
	K2A_U03+

K2A_U06+
K2A_U12+
K2A_U13+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	
	
	30
	
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Laboratorium: Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych
Zestawienie przykładowych ćwiczeń laboratoryjnych

1. Restytucyjna automatyka SPZ linii 110 kV.

2. Automatyczna regulacja napięcia w węzłach SEE na przykładzie mikroprocesorowego regulatora napięcia RNT – 4.

3. Automatyczna regulacja napięcia w węzłach SEE na przykładzie mikroprocesorowego regulatora napięcia SPAU.

4. Badania symulacyjne eliminacyjnej automatyki SPZ w układach dwustronnie zasilanych.

5. Ocena wpływu błędu parametryzacji mikroprocesorowego regulatora napięcia na poprawność procesu regulacji napięcia w węzłach odbiorczych SEE.

6. Automatyka SZR i PPZ w stacjach średnich napięć.

7. Współpraca zabezpieczeń pracujących w układzie pierścieniowym z systemem nadzoru stacji na przykładzie oprogramowania  SMS – Base.

8. Cyfrowe rejestratory zakłóceń jako źródło danych do analizy poprawności działania układów sterowania  i zabezpieczeń.

9. Badanie algorytmów realizujących funkcje zabezpieczeń prądowych zaimplementowanych w cyfrowych terminalach zabezpieczeniowych.

10. Konfiguracja i parametryzacja cyfrowego zespołu automatyki zabezpieczeniowej REG316 za pomocą oprogramowania zewnętrznego; interfejs użytkownik -zabezpieczenie (MMI).

11. Wykorzystanie "monitora programowego VD (Vector Diagram) cyfrowego testera zabezpieczeń ARTES 440 do przeprowadzania testów - w trybie ręcznym lub automatycznym - wybranych algorytmów zabezpieczeniowych lub zabezpieczeń analogowych.

12. Badanie zabezpieczenia od asymetrii prądowej.

13. Badanie algorytmu realizującego funkcje: kontrola symetrii prądu i napięcia trójfazowego.

14. Wykorzystanie modułu TRANSIG cyfrowego testera zabezpieczeń ARTES 440 do badania jakości filtracji w CZAZ typu REG 316, REL511 (programowanie i przeprowadzenie testów, rejestracja i wizualizacja wyników itp.).

15. Badanie algorytmu realizującego zabezpieczenie różnicowe prądowe bloku energetycznego CZAZ typu REG 316 firmy ABB.

16. Zabezpieczenie od zaniku lub utraty wzbudzenia generatora synchronicznego.

17. Zabezpieczenie impedancyjne bloku energetycznego część I (CZAZ typu REG 316 firmy ABB).

18. Zabezpieczenie impedancyjne bloku energetycznego część II (CZAZ typu 7UM 516 firmy Siemens).

19. Zabezpieczenie odległościowe linii wysokiego napięcia CZAZ REL 511.

20. Badanie napięciowego i prądowego filtru Kalmana 2- i 3-ciego rzędu z wykorzystaniem modelu symulacyjnego.

21. Symulacyjna weryfikacja poprawności estymacji częstotliwości składowej podstawowej sygnału pomiarowego w szerokim zakresie jej zmian.

22. Badanie adaptacyjnych "częstotliwościowo" algorytmów wyznaczających estymaty pierwszej harmonicznej prądu i napięcia.

23. Badanie adaptacyjnych "częstotliwościowo" algorytmów pomiaru impedancji składowej podstawowej oraz mocy czynnej i biernej pierwszej harmonicznej.

24. Kształtowanie złożonych układów logiki binarnej.
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Egzamin:  NIE
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Literatura podstawowa:

1. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycznych. WNT Warszawa 1999.

2. Szafran J., Wiszniewski A.: Algorytmy pomiarowe i decyzyjne cyfrowej automatyki elektroenergetycznej. WNT Warszawa 2001.

3. Żydanowicz J.: Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. t. 3 Automatyka prewencyjna i restytucyjna, WNT, Warszawa 1987

4. Mulawka J.: Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa 1996.

5. Problemy automatyki i informatyki, książka jubileuszowa z okazji…, Zakład Narodowy im. Ossolińskich, Wrocław 1998.
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Literatura uzupełniająca: brak
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	/

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	30 h / 30 h - w tym przygotowanie się do ćwiczeń  laboratoryjnych (10 h), przygotowanie i obrona sprawozdań (20 h) 

	4.
	Projekt
	/ 

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 / 30
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi: 



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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