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Kod przedmiotu:
Es2-PUE-14c-II
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2017/2018
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: PRZETWARZANIE I UŻYTKOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ (PUE)
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki     RE5
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Marcin Kasprzak, Prof. Pol.Śl.
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe1
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Status przedmiotu: obowiązkowy1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice, mieć wiedzę podstawową o elementach półprzewodnikowych (tranzystorach, tyrystorach), mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej, potrafić wyznaczać przebiegi napięć i prądów w stanach nieustalonych i ustalonych dla prostych obwodów elektrycznych, posługiwać się programami do symulacji komputerowej (Spice, Matlab Simulink).
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Cel przedmiotu: Nabycie umiejętności zaprojektowania przekształtnika energoelektronicznego przechodząc przez etapy: wstępnych symulacji komputerowych przekształtnika, doboru elementów półprzewodnikowych, projekt obwodów drukowanych, projekt obudowy i gotowego wyrobu, wykonanie dokumentacji.
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Efekty kształcenia:


	

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student wyszukuje w Internecie karty katalogowe podzespołów elektronicznych oraz potrafi z nich korzystać   
	ocena pracy w trakcie zajęć
	projekt
	K2A_U01++

	2.
	Student potrafi zaprojektować przekształtnik energoelektroniczny średniej mocy lub jego podzespół, posługuje się oprogramowaniem CAD (np. do projektowania obwodów drukowanych), student potrafi wykorzystać oprogramowanie do symulacji układów elektronicznych (Spice, Matlab Simulink)
	obrona projektu
	projekt
	K2A_U06++

K2A_U07+

K2A_U09++
K2A_U14++

	3.
	Student potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny
	ocena pracy w trakcie zajęć
	projekt
	K2A_K01++

	4.
	Student wykonuje dokumentację projektową oraz potrafi uzasadnić zastosowane rozwiązania projektowe, zna dokładnie zasadę działania przekształtnika i jego podzespołów
	oddanie projektu w formie wydruku o objętości ok. 20 stron A4, obrona projektu
	projekt
	K2A_U03+++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	
	
	
	30h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Projekt: Przykładowe zadania projektowe:
1. Przekształtnik DC/DC typu BUCK zasilany z jednofazowej sieci napięcia przemiennego. Napięcie wyjściowe stabilizowane, nastawiane w zakresie 100-250V, częstotliwość przełączania tranzystora f=25kHz, ograniczenie prądu wyjściowego do 10A, zabezpieczenie zwarciowe.

2. Przekształtnik DC/DC typu BOOST

3. Przekształtnik DC/DC typu BUCK-BOOST

4. Przekształtnik AC/DC MSI zasilany z trójfazowej sieci napięcia przemiennego. Napięcie wyjściowe stabilizowane, nastawiane w zakresie 100-150V, częstotliwość przełączania tranzystora f=25kHz, ograniczenie prądu wyjściowego do 20A, zabezpieczenie zwarciowe.

5. Przekształtnik do nagrzewania indukcyjnego zasilany z 3-fazowej sieci napięcia przemiennego 3x400V z szeregowym falownikiem rezonansowym klasy Du i tranzystorami IGBT. Częstotliwość wyjściowa falownika 50kHz, moc wyjściowa 10kW, sterowanie mocy metodą częstotliwościową FM.

6. Przekształtnik do nagrzewania indukcyjnego zasilany z 3-fazowej sieci napięcia przemiennego 3x400V z szeregowym falownikiem rezonansowym klasy Du i tranzystorami IGBT. Przekształtnik DC/DC w obwodzie pośredniczącym. Częstotliwość wyjściowa falownika 50kHz, moc wyjściowa 10kW, sterowanie mocy metodą amplitudową AM, Synchronizacja rezonansu za pomocą pętli PLL

7. Przekształtnik do nagrzewania indukcyjnego zasilany z 3-fazowej sieci napięcia przemiennego 3x400V z falownikiem prądowym klasy D, równoległym obwodem rezonansowym i tranzystorami IGBT. Przerywacz prądowy w obwodzie pośredniczącym. Częstotliwość wyjściowa falownika 50kHz, moc wyjściowa 10kW, synchronizacja rezonansu za pomocą pętli PLL

8. Przekształtnik z falownikiem MSI do częstotliwościowego zasilania silnika asynchronicznego, zasilanie 3x400V, moc silnika 5kW, tranzystory IGBT.

9. Przekształtnik typu BUCK z zaworem rezonansowym typu ZVS

Zawartość projektu:

1. Sformułowanie zadania.

2. Wykonanie modelu przekształtnika w programie Spice, symulacje dla stanu ustalonego, wydruki przebiegów

3. Zasada działania przekształtnika (grafy, przebiegi).

4. Wyznaczenie wartości średnich, skutecznych i maksymalnych napięć i prądów elementów przekształtnika

6. Dobór elementów obwodu głównego przekształtnika (typ, klasa prądowa i napięciowa, producent)

7. Dobór układ chłodzenia, radiatory

8. Schemat „makro” zawierający schemat obwodu głównego przekształtnika, blokowy schemat sterowania, oraz sygnały sterujące i pomiarowe.

9. Narysowanie schematów i zaprojektowanie obwodów drukowanych obwodu głównego oraz  układu sterowania.

10. Spis elementów obwodów drukowanych, karty katalogowe (pdf) najważniejszych elementów

11. Dobór zasilacze na podstawie obliczonego poboru prądu przez zaprojektowany układ.

12. Rysunki montażowe całości, obudowy, mocowań, mechaniki

13. Wydruki schematów, wydruki warstw obwodu drukowanego (górna/dolna/opisowa) w skali 1:1. Ocenia się m.in: funkcjonalne rozmieszczenie elementów, przycisków, złączy elektrycznych, efektywne wykorzystanie powierzchni obwodu drukowanego (upakowanie)

14. Projekt panelu czołowego: grafika/opisy, otworowanie, punkty mocowania.

15. Napisanie krótkiego algorytmu projektowania.

16. Spis literatury, użyte katalogi.
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Egzamin: NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Grzesik B. (redakcja): Energoelektronika. Ćwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2001.

2. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1998.

3. Tunia H.,  Winiarski  B.: Energoelektronika,  WNT, Warszawa 1994.

4. Januszewski S., Świątek H., Zymer K.: Półprzewodnikowe przyrządy mocy, WKŁ, Warszawa 1999.

5. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inżyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998.

6. Informacje dostępne w Internecie.
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Literatura uzupełniająca:

1. Mohan N., Undeland T.M., Robbins W. P.: Power Electronics, John Wiley & Sons 1993.

2. Kazimierczuk M.K., Czarkowski D.: Resonant Power Converters, John Wiley & Sons, Inc., 1995.

3. Materiały firmowe: International  Rectifier, IXYS, LEM, Mitsubishi, Infineon, Siemens, Magnetics
4. Artykuły z periodyków IEEE i materiały konferencyjne: PCIM, PESC, EPE, EDPE
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	

	4.
	Projekt
	30 h / 30h – w tym zapoznanie się z literaturą (5 h), praca nad projektem (20 h), przygotowanie się do obrony projektu (5 h)

	5.
	Seminarium
	

	6.
	Inne
	

	
	Suma godzin:
	30 h / 30 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi: Przedmiot kontynuowany jest w semestrze IV w formie zajęć laboratoryjnych i projektowych.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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