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Nazwa przedmiotu:
planowanie rozwoju sieci LEKTROENERGETYcznej
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Es2-EE-29b-III
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Elektroenergetyka
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Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Maksymilian Przygrodzki
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Przesył i rozdział energii elektrycznej oraz Zarządzanie i organizacja w elektroenergetyce. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz powinien znać zasady działania rynku energii. 
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest poznanie ogólnych zasad planowania rozwoju sieci elektroenergetycznych w warunkach rynku energii elektrycznej oraz uzyskanie kompetencji dotyczących integracji zagadnień technicznych, ekonomicznych i środowiskowych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student rozumie zasadę funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i współzależności w działaniu jego składowych
	kolokwium zaliczeniowe (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K2A_W09+

K2A_W10+

	2
	Student zna aktualne trendy rozwojowe w zakresie wytwarzania i przesyłu energii elektrycznej
	kolokwium zaliczeniowe (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład
	K2A_W04++

K2A_U01+

K2A_U13+

	3
	Student zna metody rozwiązywana zagadnień dotyczących planowania długoterminowego 
	kolokwium zaliczeniowe (część teoretyczna - pytania problemowe oraz część zadaniowa - przykłady obliczeniowe)
	wykład
	K2A_W10+

K2A_U06+

K2A_U14+

	4
	Student potrafi integrować wiedzę z zakresu techniki, ekonomii oraz wymagań prawnych i środowiskowych.
	kolokwium zaliczeniowe (część teoretyczna - pytania problemowe)
	wykład, ćwiczenia
	K2A_W14++

K2A_U07+

K2A_U13+

K2A_K01+

K2A_K02+

	5
	Student potrafi zastosować metody rachunku ekonomicznego do oceny różnych wariantów rozwojowych
	kolokwium zaliczeniowe (część zadaniowa - przykłady obliczeniowe)
	ćwiczenia
	K2A_U10+
K2A_U14++

	6
	Student potrafi wykonać dokumentację przeprowadzonych wariantowych badań rozwoju i przedstawić alternatywne rozwiązania danego problemu
	częściowo na kolokwium, całościowo podczas przyszłej działalności inżynierskiej
	wykład,

ćwiczenia
	K2A_K02+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	15
	--
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Cechy energetyki w gospodarce rynkowej, stranded costs, cechy planowania rozwoju systemu elektroenergetycznego w warunkach rynkowych, programy DSM, zintegrowane planowanie rozwoju, planowanie wg najmniejszych kosztów, planowanie energetyczne w gminach, źródła rozproszone, konkurencyjność nośników energii. 

Cechy energetyki w przeszłości, siły motoryczne zmian, prognozowanie zapotrzebowania na energię. Integracja rynków energii elektrycznej, ciepła i paliw.

Planowanie rozwoju sieci średniego i niskiego napięcia – cechy charakterystyczne krajowych sieci SN i nN, czynniki decydujące o zmianie stanu sieci, kierunki i zasady rozwoju sieci, zasady kształtowania struktury sieci, stacje zasilające 110/SN, kształtowanie układów sieci w dużych miastach, na obszarach wiejskich i małych miast, optymalizacja rozwoju sieci rozdzielczych, modele regresyjne. 

Planowanie rozwoju sieci przesyłowych – cechy charakterystyczne krajowej sieci przesyłowej i 110 kV, model funkcjonalny KSE,  rozwój technologii wytwarzania energii elektrycznej i jego wpływ na rozwój sieci przesyłowej,  planowanie rozwoju w warunkach statycznych i dynamicznych.

Sformułowanie zadania optymalizacyjnego, funkcja kryterialna, identyfikacja elementów sieci zamkniętej wymagających wzmocnienia, efektywność zwiększenia zdolności przesyłowej, pojęcie scenariuszy zapotrzebowania mocy, wytwarzania i wymiany międzynarodowej oraz stanów scenariusza rozwoju sieci, pojęcie opcji rozwoju, strategii rozwoju i preferowanej strategii rozwoju, analizy probabilistyczne w planowaniu rozwoju, wybór strategii preferowanej na podstawie analizy probabilistycznej, zakres analiz technicznych, ekonomicznych, finansowych i ryzyka.

Długookresowe i krótkookresowe koszty krańcowe - możliwości wykorzystania w planowaniu rozwoju; koszty  ograniczeń przesyłowych, pojęcie Must-Run.

Sposób rozwiązania zadania optymalizacyjnego, algorytm programowania dynamicznego, narzędzia informatyczne w planowaniu rozwoju sieci zamkniętej.

Ćwiczenia: Koszty krańcowe krótko i długoterminowe. Metody oceny efektywności ekonomicznej inwestycji. 

Składniki funkcji celu w zadaniu optymalizacyjnym: koszty stałe i zmienne, koszty wytwarzania, przesyłu oraz koszty środowiskowe. Metody regresyjne stosowane do opisu zjawisk w dużych zbiorach elementów (sieciach rozdzielczych).

Metody rozwiązywania zadania optymalizacji dynamicznej. Wykorzystanie programowania dynamicznego. Wystarczalność systemu elektroenergetycznego i jej wpływ na koszty rozwoju.
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Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Paska J.: Ekonomika w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Pol. Warsz., Warszawa 2007.

2. Żmuda K.: Elektroenergetyczne układy przesyłowe i rozdzielcze. Wybrane zagadnienia z przykładami. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2012.
3. Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systemów elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996.
4. Popczyk J., Żmuda K., Kocot H., Korab R., Siwy E.: Bezpieczeństwo elektroenergetyczne w społeczeństwie postprzemysłowym na przykładzie Polski. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2009.
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Literatura uzupełniająca:

1. Popczyk J., Żmuda K.: Sieci elektroenergetyczne. Ocena stanu i optymalizacja według podejścia probabilistycznego, Skrypt Pol. Śl. nr 1612, Gliwice 1991.

2. Mejro Cz.: Podstawy gospodarki energetycznej, WNT, Warszawa 1980

3. 
Przygrodzki M.: Modelowanie rozwoju sieci elektroenergetycznej współpracującej ze źródłami rozproszonymi. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2011.

4. Bellman R.E., Dreyfus S.E.: Programowanie dynamiczne. Państwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1967.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 5 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	15 h / 10 h - w tym analiza materiału przerobionego na ćwiczeniach i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego (10 h)

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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