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	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:  CYFROWE UKŁADY PROGRAMOWALNE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es2-AME-25a-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Forma kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Automatyka i metrologia elektryczna
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Semestr: III
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Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Metrologii Elektroniki i Automatyki
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Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Marian Kampik
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe1
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Status przedmiotu: wybieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Elektronika oraz Technika Cyfrowa. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawowe zasadę działania podstawowych układów cyfrowych, podstawy algebry Boole’a oraz podstawy projektowania układów cyfrowych.
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Cel przedmiotu: Nabycie umiejętności doboru i projektowania układów cyfrowych z wykorzystaniem cyfrowych układów programowalnych FPGA i CPLD.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma pogłębioną, podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie cyfrowych układów programowalnych oraz narzędzi służących do ich programowania
	kolokwium
	wykład
	K2A_W04++

K2A_W09++

K2A_W10+2+



	2
	Student potrafi pozyskiwać i interpretować informację o nowych układach FPGA i CPLD
	Ocena raportu, kartkówka
	projekt
	K2A_U01++



	3
	Student potrafi projektować układy FPGA i CPLD przy wykorzystaniu nowoczesnych narzędzi programistycznych
	Ocena raportu, kartkówka
	projekt
	K2A_U06++

K2A_U12++

K2A_U13++

K2A_U14++

	4
	Student potrafi dokonać modernizacji dotychczasowych układów cyfrowych przy wykorzystaniu układów FPGA i CPLD
	Ocena raportu, kartkówka
	projekt
	K2A_U10++



	5
	Student rozumie potrzebę stałego uzupełniania swojej wiedzy wobec dynamicznie rozwijającej się dziedziny techniki, jaką są programowane układy cyfrowe 
	Ocena raportu, kartkówka
	projekt
	K2A_K02+++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	
	30
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Pojęcia podstawowe. Komórka pamięci jako podstawowy element składowy układów programowalnych. Podstawowe elementy układów programowalnych. Interfejsy programujące: ISP, IAP, interfejs JTAG, dynamiczne reprogramowanie w systemie. Podstawowe informacje na temat realizacji funkcji boolowskich, funkcji kombinacyjnych, sekwencyjnych i automatów stanowych w układach programowalnych. Klasyfikacja układów programowalnych, cechy charakterystyczne, obszary zastosowań. Cyfrowe układy programowalne PLD (PAL/GAL, PLA, CPLD, FPGA). Cyfrowe układy programowalne bazujące na rdzeniach procesorów oraz programowalne układy peryferyjne. Układy PSoC. Układy PLD (PAL/GAL, PLA, CPLD). Pojęcia podstawowe: makrokomórka, matryca AND i OR – przykładowe realizacje. Budowa  układów PLD. Przykład projektowy w oparciu o układy XC9500 (Xilinx). Zaawansowane układy PLD typu FPGA. Struktury podstawowe: makrokomórki, system połą-czeń, wybrane struktury. Omówienie budowy wybranych odmian układów FPGA: Xilinx, Altera, Atmel. Przykład projektowy w oparciu o układy FPGA Xilinx. Narzędzia do opisu i projektowania układów PLD i FPGA. Schemat jako podstawowe narzędzie projektowe. Graf stanów, alternatywa dla projektowania automatów. Podstawowe języki opisu inżynierskiego elementów PLD: ABEL, CUPL. Języki wysokiego poziomu - HDL: VHDL i Verilog. Zasady projektowania i opisu układów programowalnych-struktury syntezowalne, podstawowe błędy projektowe. Praktyczne aspekty wykorzystywania układów programowalnych. Wykorzystanie układów programowalnych w przemyśle. Sposoby optymalnego wykorzystania właściwości układów programowalnych. Analiza czasowa jako narzędzie do wyboru i optymalizacji struktur reprogramowalnych. Dynamiczne reprogramowanie w systemie.

Projekt: Projektowanie cyfrowych układów programowalnych przy wykorzystaniu edytora schematów (Xilinx Foundation ISE). Projektowanie cyfrowych układów programowalnych za pomocą diagramu stanów (Xilinx Foundation ISE). Projektowanie cyfrowych układów programowalnych przy wykorzystaniu języków opisu sprzętu ABEL i VHDL (Xilinx Foundation ISE). Projektowanie prostych układów kombinacyjnych - kodery, dekodery. Projektowanie prostych układów sekwencyjnych – liczniki.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Łuba T., Jasiński K., Zbierzchowski B. : Specjalizowane układy cyfrowe w strukturach PLD i FPGA, WKŁ, Warszawa, 1997

2. K. Skahill: Język VHDL. Projektowanie programowalnych układów logicznych. WNT, Warszawa 2001. 
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Literatura uzupełniająca:

1. Wrona W., VHDL - język opisu i projektowania układów cyfrowych (WPKJS, 1998).

2. Zwoliński M.: Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, WKŁ , Warszawa 2002.

3. Źródła internetowe
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 8 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (4 h), przygotowanie się do wykładów (4 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	30 h / 7 h – w tym wykonanie projektu (4 h), sporządzenie raportu (2 h), przygotowanie jego prezentacji (1 h)

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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