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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Napęd  i sterowanie urządzeń transportowych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es2-SEPT-17d-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: SEPT
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Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, RE3-2 Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej  w Transporcie
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Romuald Grzenik.
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Przynależność do grupy przedmiotów: blok przedmiotów SEPT1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Teoria obwodów, Energoelektronika, Maszyny elektryczne i Napęd elektryczny. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice mieć podstawową wiedzę z maszyn elektrycznych i napędu elektrycznego oraz potrafić wyznaczać przebiegi napięć i prądów w stanach nieustalonych i ustalonych dla prostych obwodów elektrycznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Rozumienie zagadnień związanych z elektromechanicznym przetwarzaniem energii, w szczególności w pojazdach trakcyjnych i innych pojazdach z napędem elektrycznym, umiejętność analizy układów napędowych rozumienie podstawowe własności układów napędowych i projektowania prostych układów napędowych pojazdów.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi scharakteryzować właściwości i porównać układy napędowe z różnymi typami silników elektrycznych
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K2A_W06++



	2.
	Student zna zasadę działania, właściwości oraz wskazuje i wyjaśnia zakres zastosowania danego przekształtnika energoelektronicznego stosowanego do zasilania silników napędowych pojazdów
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład
	K2A_W09++



	3
	Student potrafi wybrać i uzasadnić przyrządy pomiarowe niezbędne do przeprowadzenia wymaganych pomiarów układu napędowego i jego charakterystyk, oraz potrafi przeprowadzić symulację ruchu pojazdu
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład laboratorium
	K2A_W07+

K2A_U03+

K2A_U06+



	4.
	Student potrafi zaprojektować układ napędowy pojazdu spełniający określone wymagania, wraz z układem sterowania i regulacji
	sprawdzian pisemny – pytania
	wykład laboratorium
	K2A_W06+

K2A_U09++

K2A_U10+

K2A_U14+

	5.
	Student potrafi wybrać i uzasadnić przyrządy pomiarowe niezbędne do przeprowadzenia wymaganych pomiarów laboratoryjnych układów i podzespołów napędowych
	pytania i sprawozdania z laboratorium 
	laboratorium
	K2A_W06+

K2A_W07+

K2A_U03+

	6
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z przeprowadzonych badań oraz potrafi zinterpretować uzyskane wyniki oraz ewentualnie zaplanować pomiary uzupełniające
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U03++

K2A_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30 h
	
	15 h
	
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Rola i funkcja układu napędowego w pojeździe trakcyjnym. Model matematyczny układu. Identyfikacja parametrów modelu matematycznego. Wyznaczanie parametrów modelu matematycznego układu mechanicznego pojazdów trakcyjnych Praca układu elektromechanicznego podczas rozruchu i w stanie ustalonym. Układy napędowe z różnymi typami silników elektrycznych. Układy z silnikami prądu zmiennego. Układy falowników zasilane z trakcji elektryczne, układy wielopoziomowe. 

Modulacja szerokości impulsów. Zastosowanie silników wzbudzanych magnesami trwałymi – prądu stałego i synchronicznych. Wielopulsowe układy prostownicze podstacji zasilających, odkształcenie prądu wejściowego i napięcia wyjściowego układów prostowniczych. Kompensacja niekorzystnych oddziaływań układów prostownikowych na sieć zasilającą. Układy przetwornic zasilanych z trakcji elektrycznej. Perspektywy rozwoju pojazdów z napędem elektrycznym.
Laboratorium

Tematyka ćwiczeń laboratoryjnych związana jest z badaniami własności wybranych układów napędowych  stosowanych w trakcji, między innymi napędy trakcyjne z silnikami szeregowymi, indukcyjnymi i synchronicznymi wzbudzanymi magnesami trwałymi, praca silnikowa przy zasilaniu z przekrztałtników energoelektronicznych i praca hamulcowa napędu. 
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Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Gogolewski Z., Kuczewski Z.: Napęd Elektryczny. WNT, Warszawa, 1972.

2. Tunia H., Kaźmierkowski M. Automatyka napędu przekształtnikowego.PWN 1987.

3. Krykowski K.: Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1998.

4. Tunia H.,  Winiarski  B.: Energoelektronika,  WNT, Warszawa 1994.

5. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inżyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998.

6. Pr.zb. pod red. Z.Kuczewskiego: Laboratorium napędu elektrycznego. Skrypt Pol.Śl.nr.759, Gliwice 1978 

7. Instrukcje laboratoryjne
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Literatura uzupełniająca:

1. Materiały firmowe dostępne w Internecie
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 7 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (3 h), przygotowanie się do wykładów i sprawdzianu (4 h))

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	15 h / 8 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (4 h) oraz dokończenie sprawozdań (4 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h
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Suma wszystkich godzin:
	60
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi: Przedmiot kontynuacją przedmiotu z semestru VII studiów stopnia pierwszego w formie wykładu i zajęć laboratoryjnych.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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