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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: MIKROPROCESORY W UKŁADACH STEROWANIA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:  Es2-PUE-21c-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: Elektrotechnika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Przetwarzanie i użytkowanie energii elektrycznej (PUE)
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Tomasz Biskup
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Przekształtniki energoelektroniczne, Sterowanie napędów przekształtnikowych. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać zasady działania przekształtników energoelektronicznych i ich zastosowanie w napędzie elektrycznym i przetwarzaniu energii elektrycznej, mieć podstawową wiedzę z zakresu techniki cyfrowej i mikroprocesorowej (w tym podstawy programowania systemów mikroprocesorowych).
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: wykorzystania systemów mikroprocesorowych do sterowania przekształtników energoelektronicznych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi scharakteryzować mikrokontroler lub mikrokontroler sygnałowy i jego elementy peryferyjne, potrafi wskazać na możliwości wykorzystania układów programowalnych w układach sterowania
	kolokwium
	wykład
	K2A_W09++
K2A_W10++

	2
	Student zna możliwości i sposoby wykorzystania układów peryferyjnych mikrokontrolerów do sterowania w energoelektronice i napędzie elektrycznym
	kolokwium
	wykład
	K2A_W09++
K2A_W06+

	3
	Student potrafi określić zadania sterownika mikroprocesorowego przekształtnika pozwalające na optymalne działanie i komunikację z otoczeniem
	kolokwium
	wykład
	K2A_W09++

K2A_W10++


	4
	Student korzysta w sposób zaawansowany z katalogów elementów elektronicznych i układów mikroprocesorowych
	kartkówki i ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym
	laboratorium
	K2A_U01++



	5
	Student potrafi pracując indywidualnie i zespołowo przygotować projekt programu sterującego dla systemu mikroprocesorowego (wbudowanego) przygotowany w wybranym środowisku programistycznym
	ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U11++

K2A_U12+
K2_K01++



	6
	Student potrafi wybrać i oprogramować odpowiednie elementy mikrokontrolera pozwalające na realizację algorytmu sterowania przekształtnika energoelektronicznego
	kartkówki, ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U06++

K2A_U11++
K2A_U13+

K2A_U14+



	7
	Student potrafi zweryfikować przy wykorzystaniu urządzeń pomiarowych, w tym oscyloskopu, poprawność działania przygotowanego układu sterowania
	ocena pracy nad zadaniem laboratoryjnym oraz zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U08++

	8
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z wykonanego zadania laboratoryjnego oraz potrafi przedstawić działanie programu przy wykorzystaniu listingów oraz wyników pomiarowych zamieszczonych w sprawozdaniu
	zaliczenie sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U03++



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: 

Układy sterowania przekształtników energoelektronicznych - klasyfikacja; umiejscowienie w obiekcie, podstawowe funkcje; zalety i wady podstawowych rozwiązań; realizacja sterowania mikroprocesorowego; ogólna struktura systemu mikroprocesorowego.
Mikrokontroler Renesas H8/3048F – architektura, przestrzeń adresowa, rejestry robocze, tryby pracy, lista rozkazów, tryby adresowania, programowanie układów ITU i TPC, możliwości ich wykorzystania do sterowania przekształtników energoelektronicznych, przetworniki A/C i C/A, układy transmisji szeregowej, watchdog.

Przegląd wybranych mikrokontrolerów sygnałowych (DSC), z uwzględnieniem zastosowania w układach sterowania przekształtników energoelektronicznych – Texas Instruments TMS 320F2812 – struktura wewnętrzna, przestrzeń adresowa, układ event manager i jego zastosowanie do sterowania falownika napięcia MSI, przetwornik A/C, układy do komunikacji szeregowej (SPI, SCI, CAN), przykłady aplikacji w energoelektronice z wykorzystaniem mikrokontrolerów sygnałowych. Mikrokontrolery DSC z serii Picollo

Zadania dla sterownika urządzenia energoelektronicznego - wymagania programowe: komunikacja z użytkownikiem, sterowanie zaworami energoelektronicznymi, pomiar wielkości elektrycznych i nieelektrycznych, odtwarzanie wielkości niedostępnych pomiarowo, sterowanie wielkości fizycznych (regulatory, bloki przetwarzania), pomiar i estymacja parametrów modelu obiektu sterowanego, nadzorowanie zabezpieczeń i diagnostyka, komunikacja ze sterownikiem nadrzędnym, zbieranie danych, archiwizacja i wizualizacja;

Zastosowanie układów programowalnych FPGA i CPLD w systemach sterowania, struktury firmy LATTICE; układy typu ispMACH 4000; możliwości wykorzystania w układach sterowania przekształtników; oprogramowanie użytkowe służące do projektowania struktur wewnętrznych.
Laboratorium: Ćwiczenia laboratoryjne polegają na samodzielnym rozwiązywaniu zadanych problemów przez poszczególne sekcje. Wszystkie są wykonywane na bazie zestawu dydaktycznego z 16-bitowym mikrokontrolerem Renesas H8/3048F. Studenci otrzymują pełną dokumentację dotyczącą mikrokontrolera i zestawu dydaktycznego. Zadania obejmują pewne całościowe zagadnienia sterowania różnych przekształtników energoelektronicznych (falownik napięcia MSI, regulator napięcia przemiennego, prostownik sterowany, przekształtniki rezonansowe, komutator elektroniczny zasilający silnik BLDC i in.) lub realizację układu regulacji dla systemu z silnikiem prądu stałego.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Pełka R. : Mikrokontrolery - architektura, programowanie, zastosowania, WKŁ, Warszawa 1999.

2. Kowalski H.A. : Procesory DSP dla praktyków, BTC, Legionowo 2011.

3. Money S.A. : Mikroprocesory: poradnik, WKŁ, Warszawa 1996.

4. Renesas single chip microcontroller H8/3048 series. Hardware Manual. (dostępne na stronie: www.renesas.eu)

5. Renesas H8/300H Series Programming Manual (dostępne na stronie: www.renesas.eu)

6. Nowak M., Barlik R.: Poradnik inżyniera energoelektronika, WNT, Warszawa 1998.
7. Pasierbiński J., Zbysiński P. : Układy programowalne w praktyce, WKŁ, Warszawa 2001.
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Literatura uzupełniająca:

1. Hadam P. : Projektowanie systemów mikroprocesorowych, BTC Warszawa 2004.

2. Baranowski R. : Wyświetlacze graficzne i alfanumeryczne w systemach mikroprocesorowych, BTC, Legionowo 2008.
3. Biskup T. : Wybrane zagadnienia cyfrowej realizacji algorytmów modulacji szerokości impulsów w układach przekształtnikowych, Wyd. Pol. Śl. Gliwice 2011.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h/13 h w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium (8 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	30 h/32 h - w tym zapoznanie się z mikrokontrolerem wykorzystywanym w laboratorium (układy peryferyjne, język programowania) 12 h, przygotowanie się do kartkówek 4 h, przygotowanie kolejnych procedur programu sterującego, realizowanego przez sekcję zadania laboratoryjnego 14h, przygotowanie sprawozdania końcowego 2 h.  

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h/ 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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