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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: SYSTEMY LEWITACYJNE  
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es2-SyMe-23e-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA     (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Systemy mechatroniczne
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Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki RE6
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Wojciech Burlikowski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 
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Status przedmiotu: wybieralny   
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Matematyka (metody numeryczne), Elektrotechnika.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie doboru, projektowania i praktycznego zastosowania układów lewitacji.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zdobywa podstawową wiedzę z fizyki matematycznej pozwalającą na projektowanie 
i optymalizację układów lewitacji
	Sprawdziany na wykładzie
	wykład

laboratorium
	K2A_W01++

	2
	Student rozwija umiejętności dotyczące formułowania, analizy i rozwiązania zadań projektowych i optymalizacyjnych dla układów zasilania systemów lewitacyjnych, używając metod analitycznych i symulacyjnych
	Ocena raportu z realizacji projektu
	projekt
	K2A_U08+++

	3
	Student rozwija umiejętności projektowania i optymalizacji całych systemów lewitacyjnych, jak i ich elementów składowych, stosując poznane metody fizyki matematycznej
	Sprawdzian umiejętności na zajęciach projektowych
	wykład

projekt
	K2A_U14+++

	4
	Student cechuje się kreatywnym podejściem do wykonania projektu w ramach grupy studenckiej
	Ocena raportu z realizacji projektu
	wykład

projekt
	K2A_K01++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	15
	15
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Rodzaje systemów lewitacyjnych i ich aplikacje. Lewitacja oparta na ciśnieniu powietrza. Poduszkowce. Lewitacja akustyczna. Akustyczna fala stojąca. Lewitacja optyczna. Układy mikrolewitacyjne. Lewitacja magnetyczna. Stabilizacja ruchem obrotowym. Żyroskopy. Lewitacja elektrodynamiczna w zmiennym polu elektromagnetycznym. Separacja materiałów przewodzących. Lewitacja w polu elektrostatycznym. Pasywne i aktywne układy lewitacji. Łożyska magnetyczne. Kolej magnetyczna. Zastosowanie nadprzewodników w układach lewitacji. Dobór algorytmów sterowania w układach lewitacji aktywnej. Układy zasilania i sterowania lewitatorów. Modelowanie i symulacja systemów lewitacyjnych.

Laboratorium

Badania układu lewitacji magnetycznej pasywnej. Badania układu lewitacji magnetycznej aktywnej. Dobór algorytmów sterowania w układach lewitacji aktywnej. Dobór nastaw regulatorów dla regulacji PID. Modelowanie i symulacja systemów lewitacyjnych z wykorzystaniem metod polowych.
Projekt

Wykonanie projektu układu lewitacji dla zadanego obiektu technicznego.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Mitkowski Wojciech: Stabilizacja systemów dynamicznych, Wydawnictwo AGH –Kraków 1991.

2. Osowski Stanisław: Modelowanie układów dynamicznych z zastosowaniem języka, SIMULINK, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej – Warszawa 1999.

3. Bolkowski S. i inni: Komputerowe metody analizy pola elektromagnetycznego. WNT, Warszawa, 1993.
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Literatura uzupełniająca:

1. Osiński J. : Wspomagane komputerowo projektowanie typowych zespołów i elementów maszyn., PWN, W-wa 1994.

2. Szargut J. i inni: Modelowanie numeryczne pól temperatury, WNT Warszawa, 1992.

3. Turowski J.: Obliczenia elektromagnetyczne elementów maszyn i urządzeń elektrycznych. WNT, Warszawa, 1982.

4. Zalewski A., Cegieła R.: Matlab – obliczenia numeryczne i ich zastosowanie., Wyd. NAKOM, Poznań 1998.     
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 5 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	   /

	3.
	Laboratorium
	15 h / 5 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń (2,5 h) oraz wykonanie raportów (2,5 h)

	4.
	Projekt
	15 h / 5 h – w tym zapoznanie z tematyką projektu (2 h) i jego wykonanie (3 h)

	5.
	Seminarium
	   /

	6.
	Inne
	   /

	
	Suma godzin:
	45/15
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Suma wszystkich godzin: 
	60
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Liczba punktów ECTS:
 
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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