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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:  Disturbances in Power Systems – Chosen Issues
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Kod przedmiotu: Es2-08a-I
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne
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Kierunek studiów: elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: wszystkie
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Instytut Elektroenergetyki i Sterowania Układów
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Marcin Niedopytalski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne
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Status przedmiotu: obowiązkowy 
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Język prowadzenia zajęć: angielski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 

Podstawowe przedmioty wprowadzające to: Teoria obwodów, odstawy elektroenergetyki, Praca systemu elektroenergetycznego, Technika wysokich napięć. Student rozpoczynający zajęcia powinien umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w stanie ustalonym w układzie elektroenergetycznym, Powinien znać zasady pracy urządzeń wysokich napięć, pracę systemu elektroenergetycznego w stanie normalnym, parametry elementów systemu elektroenergetycznego, współzależność parametrów pracy oraz wpływ ma stany pracy systemu. Znajomość języka angielskiego w stopniu podstawowym.
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Cel przedmiotu: Poznanie zakłóceń w układach elektroenergetycznych: przyczyn powstawania, modeli matematycznych opisujących zakłócenia, metod obliczeniowych i sposobów ochrony obiektów. Zapoznanie ze specjalistycznymi pojęciami w języku angielskim związanymi z funkcjonowaniem systemu elektroenergetycznego.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna przyczyny, rodzaje oraz konsekwencje zakłóceń występujących w systemie elektroenergetycznym.
	pytania sprawdzające 
	wykład
	K2A_W08 +++

K2A_W09 ++

K2A_W10 ++

	2
	Student rozumie fizykalną interpretację oraz opis matematyczny zjawisk elektromagnetycznych oraz elektromechanicznych pojawiających się podczas zakłóceń. 
	pytania sprawdzające 
	wykład
	K2A_W08 +++

K2A_W04 +

	3
	Student potrafi komunikować się w środowisku zawodowym oraz w innych środowiskach w języku angielskim. Potrafi dokonywać wyboru odpowiednich metod analiz. Potrafi wykorzystywać światowe źródła literaturowe dostępne w IEEE Xplore.  
	pytania sprawdzające
	wykład
	K2A_U02 ++

K2A_U05 ++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	--
	--
	--
	--
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Power System Transients. Overcurrent. Overvoltages. Fundamental notions about electrical transients. Dynamic properties of the power system. Local and global stability. Modeling of electrical power devices. Review of basic methods & analytical tools for power system variation investigations. Types of Studies.  Power System Failure Classification.  Faults in Power System. Search Of Optimum Equivalent Representation For Transients Investigations. Frequency domain methods. The Direct Methods. The Time Domain Solution for Transient Calculations. Least-Squares Method. Quasi-Newton Method. Powell Method. Artificial Neural Network-Based Dynamic Equivalents. Power System Elements Representation. Power System Transients. Overcurrent. Overvoltages. Fundamental notions about electrical transients.  Capacitor Switching Transient Evaluations. Transformer magnetizing inrush current. 
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Egzamin:   NIE
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Literatura podstawowa:

1. Nasser Tleis: Power Systems Modelling and Fault Analysis, Published: NOV-2007, ISBN 10: 0-7506-8074-1

2. Dommel H.W.: Electromagnetic Transients Program Manual (EMTP Theory Book), Second Edition, Vancouver BC, 1996
3. Iżykowski P.: Fault location on power transmission lines, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2008

4. Hase Y.: Handbook of Power System Engineering, John Wiley & Sons Ltd, The Atrium, Southern Gate, Chichester, West Sussex PO19 8SQ, England, 2007
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Literatura uzupełniająca:

1. Kundur P.: Power System Stability and Control, McGraw-Hill, 1994
2. Sowa P. Dynamiczne układy zastępcze w analizie elektromagnetycznych stanów przejściowych, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2011. 

3. Machowski J.: Regulacja i stabilność systemu elektroenergetycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
4. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2002.

5. Kremens Z., Sobierajski M.: Analiza systemów elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 15 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (9 h), przygotowanie do wykładów (9h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 /

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 /

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 30 h / 15 h
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Suma wszystkich godzin:
	45
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Liczba punktów ECTS:

	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godziny
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