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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Sieci neuronowe i logika rozmyta w systemach elektromechanicznych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es2-SEPT-24d-II
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019
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Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: stacjonarne
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Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Systemy elektromechaniczne w przemyśle i transporcie (SEPT)
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Semestr: II
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Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki, Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Adrian Nocoń
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: obieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Algebra, Metody numeryczne i Informatyka, Maszyny elektryczne, Napęd elektryczny i Automatyka i regulacja automatyczna. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać i rozumieć podstawowe pojęcia logiki i statystyki oraz posiadać umiejętności wykorzystania metod symulacyjnych i eksperymentalnych do analizy układów elektromechanicznych.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie kompetencji w zakresie: praktycznych zastosowań teorii logiki rozmytej i sztucznych sieci neuronowych w systemach elektromechanicznych (między innymi z wykorzystaniem technik szybkiego prototypowania i sterowników PLC) oraz umiejętności wykorzystania pakietu Matlab do analizy układów rozmytych i sztucznych sieci neuronowych.
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Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi wyjaśnić zasadę działania systemów rozmytych i sztucznych sieci neuronowych
	kolokwium zaliczeniowe - pytania teoretyczne

pytania z laboratorium
	wykład,

laboratorium 
	K2A_W01++

K2A_W04++

	2.
	Student potrafi scharakteryzować układy sterowania wykorzystujące teorię logiki rozmytej i sztucznych sieci neuronowych
	kolokwium zaliczeniowe - pytania teoretyczne

pytania z laboratorium
	wykład,

laboratorium
	K2A_W06+

K2A_W09++

	3.
	Student potrafi zaprojektować sterownik rozmyty i estymator neuronowy
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	wykład, laboratorium
	K2A_U06++

K2A_U07+

K2A_U14+

	4.
	Student potrafi ocenić jakość działania układu rozmytego i sztucznej sieci neuronowej
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U03++

K2A_U06++

	5.
	Student wykorzystuje pakiet Matlab i system szybkiego prototypowania do analizy pracy układów rozmytych i sztucznych sieci neuronowych
	pytania i sprawozdania z laboratorium
	laboratorium
	K2A_U01+

K2A_U08++

K2A_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	15 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Historia i rozwoju sztucznych sieci neuronowych. Sztuczne sieci neuronowe w modelowaniu. Neuronowe układy estymacji i predykcji. Sztuczne sieci neuronowe w bezczujnikowych układach napędowych. Diagnostyka układów elemktromechanicznych. Regulatory neuronowe. Oprogramowanie do analizy i projektowania sztucznych sieci neuronowych. Praktyczna realizacja sztucznych sieci neuronowych. Projektowanie sztucznych sieci neuronowych z wykorzystaniem algorytmów genetycznych i ewolucyjnych. Historia rozwoju logiki rozmytej. Elementy teorii zbiorów rozmytych. Wnioskowanie przybliżone (modus ponens, modus tollens) i rozmyte przetwarzanie informacji. Regulatory rozmyte. Modułowe bazy wiedzy. Modelowanie rozmyte. Tendencje rozwojowe w sterowaniu rozmytym. Pprogramowanie do analizy i projektowania układów rozmytych. Projektowanie rozmytych układów sterowania z wykorzystaniem algorytmów genetycznych i ewolucyjnych. Układy hybrydowe neuronowo-rozmyte.

Laboratorium

W ramach ćwiczeń laboratoryjnych wykorzystane jest oprogramowanie Matlab, karty szybkiego prototypowania dSpace, sterowniki programowalne PLC i mikrokontrolery. Analizowane układy podlegają badaniom symulacyjnym i eksperymentalnym. Szczegółowa tematyka laboratorium: Pakiet Neural Network programu Matlab. Metody pozyskiwania wektorów uczących. Sposoby uczenia sztucznych sieci neuronowych. Estymacja wielkości trudno dostępnych pomiarowo. Pakiet Fuzzy Logic programu Matlab. Analiza pracy regulatorów rozmytych. Regulacja z logiką rozmytą w systemach elektromechanicznych prądu stałego i przemiennego.
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Białko M.: Podstawowe właściwości sieci neuronowych i hybrydowych systemów ekspertowych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalińskiej, Koszalin 2000.

2. Bubnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

3. Rutkowska D., Piliński M., Rutkowski L.: Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-Łódź 1999.

4. Yager R. R., Filev D. P.: Podstawy modelowania i sterowania rozmytego, WNT, Warszawa 1995.
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Literatura uzupełniająca:

1. Kacprzyk J.: Wieloetapowe sterowanie rozmyte, WNT, Warszawa 2001.

2. Mulawka J. J.: Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa 1996.

3. Wang L.-X.: A Course in Fuzzy Systems and Control, Prentice Hall, 1997.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przygotowanie się do wykładów (5 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h / 15 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (7 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (8 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	30 h / 30 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi: Zajęcia prowadzone są w kilku pomieszczeniach laboratoryjnych w Instytucie Elektrotechniki i Informatyki



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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