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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: 
SENSORYKA
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: 
Es2-AME-28a-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia drugiego stopnia 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: elektrotechnika


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: automatyka i metrologia elektryczna
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Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot:  dr inż. Wiesław Domański

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmiot specjalnościowy
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Status przedmiotu: wybieralny 
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Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika, Elektronika oraz Metrologia. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawowe zjawiska fizyczne występujące w obiektach pomiaru oraz czujnikach oraz posiadać umiejętność ich analizowania, modelowania i interpretowania.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Poznanie właściwości i nabycie umiejętności doboru i zastosowania czujników i przetworników służących do pomiaru wielkości fizycznych, chemicznych i biologicznych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma pogłębioną, podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie sensorów i przetworników pomiarowych wielkości fizycznych, chemicznych i biologicznych.
	kolokwium
	wykład
	K2A_W07+++

	2
	Student potrafi integrować wiedzę z różnych dyscyplin naukowych (elektronika, elektrotechnika, fizyka, chemia, biologia) stosując podejście systemowe, uwzględniające także aspekty pozatechniczne
	kolokwium

ocena referatu
	wykład

seminarium
	K2A_U07++

	3
	Student potrafi przydatność i możliwość wykorzystania nowych osiągnięć w dziedzinie sensoryki oraz technologii mikro- i nanosensorów.
	egzamin pisemny – pytania
	seminarium
	K2A_U09++

	4
	Student potrafi dobrać właściwy czujnik lub przetwornik oraz zaproponować modyfikacje istniejących układów pomiarowych wykorzystujących czujniki i przetworniki pomiarowe wielkości fizycznych, chemicznych i biologicznych
	kolokwium

ocena referatu
	wykład

seminarium
	K2A_U10++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	-
	-
	-
	30 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Miejsce sensorów w procesie zbierania i przetwarzania informacji. Klasyfikacja i parametryczny opis właściwości metrologicznych i użytkowych czujników. Technologie stosowane przy produkcji sensorów: klasyczna, MEMS (Microelectronic Mechanical Systems), optoelektroniczna. Nanoczujniki. Czujniki do pomiaru temperatury, rezystancyjne, półprzewodnikowe, termoelektryczne, radiacyjne. Scalone przetworniki pomiarowe temperatury. Czujniki do pomiaru sił, ciśnień i momentów. Specyfika układów pomiarowych tensometrycznych i piezorezystancyjnych. 
Seminarium: Czujniki do pomiaru przemieszczeń mechanicznych i parametrów ruchu. Rozwiązania mikroelektroniczne i piezoelektryczne czujników przyspieszeń. Integracja  na krzemie czujników i przetworników pomiarowych wielkości mechanicznych. Pomiary przepływu płynów. Mikrosensory. Nanosensory. Systemy pomiarowe autonomiczne i zintegrowane. Czujniki wielkości chemicznych. Bioczujniki. Systemy lab-on-chip. Czujniki zintegrowane  w biologii i ochronie środowiska. Mikroskopy sił atomowych.
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Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Zakrzewski J. Czujniki i przetworniki pomiarowe. Wyd. Pol. Śl. Gliwice, 2004

2. Piotrowski J. (red) Pomiary. Czujniki pomiarowe wybranych wielkości fizycznych i składu chemicznego. WNT 2009
3. Torbicz W., Brzózka Z., Czujniki chemiczne i bioczujniki, Polskie Towarzystwo Techniki Sensorowej, Warszawa 1995
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Literatura uzupełniająca:

1. Miłek M.: Metrologia elektryczna wielkości nieelektrycznych. Wyd. Uniw. Ziel. Zielona Góra.2006

2. Turkowski M.: Przemysłowe sensory i przetworniki pomiarowe. Wyd. Pol.  Warszawskiej, 2000, 

3. Fraden J., „Handbook of modern sensors”, Birkhäuser, 2004 

4. Szumilewicz B., Słomski B., Styburski W.: Pomiary elektroniczne w technice, WNT 1982 

5. Geschke O., Klank H., Telleman P., Microsystem engineering of lab-on-a-chip devices, Wiley-VCH, 2008

6. Dunn P.F., Fundamentals of sensors for engineering and science, CRC Press, 2011

7. Saliterman S., BioMEMS and medical microdevices, Wiley Interscience/SPIE Press, Bellingham, Washington 2006

8. Hughes M.P., Hoettges K.F., Microengineering in biotechnology, Humana Press, Springer Science 2010

9. Czasopismo Sensors and Actuators

10. Źródła internetowe
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 8 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (4 h), przygotowanie się do wykładów (4 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	30 h / 7 h – w tym przygotowanie referatów (4 h) oraz przygotowanie się do kolokwium lub kartkówek (3 h)

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h
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Suma wszystkich godzin: 
	60 h
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Liczba punktów ECTS:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
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Uwagi: 



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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