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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Cyfrowe Przetwarzanie sygnałów
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es2-AME-15a-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego:  2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELektrotechnika                                                                                                             (RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Automatyka i Metrologia Elektryczna

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr:  II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny,   Katedra Metrologii , Elektroniki i Automatyki 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Jerzy Roj

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne przedmioty specjalnościowe inne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy wybieralny inny1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć:  polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: : Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Algebra, Analiza matematyczna, Technika obliczeniowa. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć pojęcia przestrzeni liniowej, szeregu Fouriera i transformacji Fouriera oraz znać cyfrowe techniki obliczeniowe.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: przedstawiana sygnałów w dziedzinie czasu i częstotliwości, zasad próbkowania sygnałów, projektowania filtrów antyaliasingowych, metod projektowania filtrów cyfrowych o skończonej i nieskończonej odpowiedzi impulsowej, zasad budowy cyfrowych filtrów adaptacyjnych oraz metod decymacji, interpolacji i resamplingu.  

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi przedstawić sygnały okresowe i nieokresowe w dziedzinie czasu i częstotliwości 
	Egzamin
	wykład
	K2A_W03+

	2
	Student potrafi zaprojektować proste filtry cyfrowe typu SOI i NOI
	Egzamin
	wykład
	K2A_W09++

K2A_U14+

	3
	Student potrafi  dokonać splotu dwóch prostych funkcji metodą graficzną
	Egzamin
	wykład
	K2A_W01++
K2A_U08+

	4
	Student potrafi zasymulować operacje cyfrowe na sygnałach dyskretnych
	Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego, pytania
	laboratorium
	K2A_U06++

	5
	Student potrafi przedstawić wyniki w formie graficznej i odpowiednio je zinterpretować
	Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego, pytania
	laboratorium
	K2A_U03++

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30
	
	15
	
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Klasyfikacja sygnałów. Przedstawienie sygnału w dziedzinie czasu i częstotliwości. Warunki ortogonalności w linowej  przestrzeni wielowymiarowej. Szeregi i Transformata Fouriera. Widma ciągłe i dyskretne. Funkcja splotu i jej zastosowanie. Widmowa gęstość mocy. Twierdzenie Parsevala. Dyskretyzacja w dziedzinie czasu. Kryteria i częstotliwość  Nyquista, aliasing, filtry antyaliasingowe nadpróbkowanie, okna czasowe, błędy apertury. Zjawisko stroboskopowe i jego zastosowanie. Dyskretyzacja amplitudy. Błędy dyskretyzacji amplitudy. Szumy kwantyzacji. Odtwarzanie analogowe sygnału cyfrowego. Analiza numeryczna  sygnałów - Szybka transformata Fouriera. Wyznaczanie funkcji korelacji i autokorelacji. Twierdzenie Wienera-Chinczyna.  Zastosowanie transformaty Fouriera i funkcji korelacji do pomiarów i diagnostyki. Wyznaczanie funkcji gęstości prawdopodobieństwa. Badanie stacjonarności sygnału. Składanie gęstości prawdopodobieństwa wielu sygnałów, twierdzenie centralne. Cyfrowe wyznaczanie parametrów sygnału. Wartość maksymalna, minimalna, średnia, skuteczna, odchylenie standardowe. Filtry cyfrowe. Transformata Z, struktura filtrów cyfrowych, filtry o skończonej i nieskończonej odpowiedzi impulsowej. Metody projektowania filtrów, metoda niezmienności odpowiedzi impulsowej, metoda transformacji biliniowej. Filtry adaptacyjne, filtry grzebieniowe, interpolacja i decymacja resampling. 

Laboratorium
Badanie ortogonalności sygnałów, próbkowanie sygnałów, splot sygnałów, szybka transformacja Fouriera, 

badanie funkcji gęstości prawdopodobieństwa, projektowanie filtrów o skończonej odpowiedzi impulsowej, projektowanie filtrów o nieskończonej odpowiedzi impulsowej, filtr grzebieniowy.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: TAK   NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. J.Szabatin; Podstawy teorii sygnałów. Wydanie trzecie, WKŁ, Warszawa 2000.

2. C. Marven, G. Ewers; Zarys cyfrowego przetwarzania sygnałów. WKŁ, Warszawa 1999.

3. R.K.Otnes, L.Enochson; Analiza numeryczna szeregów czasowych. WNT, Warszawa 1978.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. L.E. Franks; Teoria sygnałów PWN Warszawa 1975.

2. B.P. Lathi; Teoria sygnałów i układów telekomunikacyjnych. PWN Warszawa1970.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30 h / 35 h – w tym zapoznanie się z literaturą 25 h, przygotowanie się do egzaminu 10 h

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15 h / 40 h – w tym przygotowanie się do laboratorium 15h, wykonanie sprawozdań 25 h

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 75 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	120 h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	4

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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