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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Układy zasilania
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Es2-EP-25f-III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: ELEKTROTECHNIKA
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: ELEKTRONIKA PRZEMYSŁOWA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Marcin ZYGMANOWSKI
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: wybieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Podstawy elektroniki, Energoelektronika. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać zasady działania przekształtników energoelektronicznych i ich zastosowanie w przetwarzaniu energii elektrycznej, mieć podstawową wiedzę z zakresu techniki cyfrowej.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie: modelowania i projektowania układów zasilających oraz zapoznanie z aktualną problematyką związaną z projektowaniem i wykonywaniem zasilaczy elektronicznych i energoelektronicznych. Podczas zajęć studenci dodatkowo mają możliwość poznania narzędzi projektowania obwodów drukowanych i możliwość własnoręcznego wykonania zaprojektowanych zasilaczy.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi określić właściwości zasilacza elektronicznego, wskazać jego konieczne elementy oraz potrafi dobrać odpowiednie elementy składowe 
	kolokwium
	wykład
	K2A_W03++

K2A_W09++

	2
	Student zna charakterystyki różnego rodzaju przekształtników energoelektronicznych i sposoby opracowania wysokosprawnych układów zasilających 
	kolokwium
	wykład
	K2A_W09++

K2A_W10+

	3
	Student potrafi określić zadania stawiane układom zasilającym w kontekście zapewnienia ich bezpiecznej pracy
	kolokwium
	wykład
	K2A_W04++

K2A_W10++



	4
	Student korzysta w sposób zaawansowany z katalogów elementów elektronicznych i sterowników PWM
	ocena pracy nad projektem 
	Projekt
	K2A_U01++



	5
	Student potrafi pracując indywidualnie i zespołowo przygotować model symulacyjny układu zasilającego z dowolnym przekształtnikiem energoelektronicznym 
	ocena pracy nad projektem
	Projekt
	K2A_U11++

K2A_U12+

K2A_K01++

	6
	Student potrafi ustawić odpowiednie parametry układu regulacji sterownika, które pozwalają na realizację zadanej pracy układu zasilającego
	ocena pracy nad projektem
	Projekt
	K2A_U06++

K2A_U11++

K2A_U13+

K2A_U14+

	7
	Student potrafi zaprojektować obwód drukowany układu zasilającego 
	ocena pracy nad projektem
	Projekt
	K2A_U08++

	8
	Student przygotowuje kompletną dokumentację (sprawozdanie) z wykonanego zadania projektowego oraz potrafi przedstawić działanie układu zasilającego na podstawie uzyskanych w symulacjach przebiegów prądów i napięć. 
	zaliczenie sprawozdania z projektu
	projekt
	K2A_U03++



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	
	30 h
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:
Analiza teoretyczna, analiza symulacyjna, projekt druku, wykonywanie obwodów drukowanych, uruchomienie, wykonanie pomiarów i wykonanie dokumentacji/instrukcji. Prostownik diodowy z odbiornikiem C||R. Prostownik synchroniczny. Zasilacz liniowy. Przekształtniki DC-DC: i) obniżający napięcie, ii) podwyższający napięcie, iii) obniżająco-podwyższajacy napięcie, iv) Cuk z izolacją, v) Sepic. Przekształtniki DC-DC z izolacją transformatorową: i) jednotaktowy, ii) dwutaktowy. Powielacz napięcia: i) przekształtnik DC-DC, ii)  AC-DC. 1-fazowy falownik mostkowy o komutacji twardej. 1-fazowy falownik mostkowy o komutacji miękkiej (klasa DE). Zasilacz w konfiguracji PFC. Filtry sieciowe. Elementy magnetyczne: transformatory, dławiki. Typowe układy scalone sterowania zasilaczy linowych i impulsowych. Ogniwa elektrochemiczne. Ładowarki do ogniw elektrochemicznych. Ogniwo fotowoltaiczne.

Projekt:
Ćwiczenia projektowe polegają na samodzielnym rozwiązywaniu wybranych problemów przez poszczególne sekcje. Podczas ćwiczeń projektowych studenci wykonują model symulacyjny wybranego układu zasilania w programie GeckoCIRCUITS, wybierają odpowiedni sterownik PWM, dobierają wartości elementów koniecznych do wykonania projektu układu, a następnie w środowisku Altium Designer wykonują projekt obwodu drukowanego układu. Zadania realizowane w ramach projektu obejmują różne układy zasilania bazujące na przekształtnikach energoelektronicznych (AC-DC, DC-DC, DC-AC).
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika Poradnik, WNT. Warszawa, 1998

2. Kaziemierczuk M. K., Pulse-witdth Modulated DC-DC Power Converters, Wiley, 2008

3. Erickson R.W.: Fundamentals of Power Electronics, Kluwer Academic Publishers, 2001

4. Mohan N., Undeland T.M., RobbinsW.P.: Power Electronics: Converters, Applications and Design, John Wiley & Sons
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Literatura uzupełniająca:

1. Pressman A.: Switching Power Supply Design Third Edition. McGraw Hill. 2009
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 6 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do wykładów (6 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	30 h / 9 h – w tym przygotowanie się do projektu (6 h) oraz wykonanie sprawozdania (3 h)

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 15 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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