

(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: sterowanie napędów przekształtnikowych - laboratorium
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Es2-PUE-16c-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2018/2019

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: elektrotechnika (RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Przetwarzanie i użytkowanie energii elektrycznej (PUE)
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Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Energoelektroniki, Napędu Elektrycznego i Robotyki (RE-5)
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Jarosław Michalak
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe1
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Status przedmiotu: przedmiot obowiązkowy1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: kompetencje związane z przyjęciem na studia drugiego stopnia na kierunku elektrotechnika (w szczególności dotyczące napędów elektrycznych i ich układów sterowania oraz energoelektroniki) oraz zaliczony przedmiot Dynamika układów napędowych.
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Cel przedmiotu: Celem jest pogłębienie odpowiednich kompetencji w zakresie: zasad działania i struktur współczesnych układów sterowania napędów elektrycznych, projektowania i weryfikacji symulacyjnej układów napędowych, weryfikacji eksperymentalnej projektowania układów sterowania, umiejętności tworzenia wieloosiowych układów napędowych z wykorzystaniem sieci przemysłowych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student potrafi analizować krytycznie literaturę tematu i na jej podstawie syntetyzować układy sterowania
	Pytania na wejściu, ocena wstępnej realizacji zadania
	Laboratorium
	K2A_W06+++

K2A_U01++

	2
	Student potrafi zaprojektować elementy układu sterowania napędu oraz przeprowadzić ich weryfikację symulacyjną
	Ocena postępów realizacji zadania projektowego, obrona raportu
	Laboratorium
	K2A_U07++

	3
	Student posługuje się mikroprocesorowymi układami szybkiego prototypowania
	Ocena postępów realizacji ćwiczenia laboratoryjnego
	Laboratorium
	K2A_U08++

	4
	Student świadomie prowadzi badania eksperymentalne z uwzględnieniem zasad bezpieczeństwa
	Ocena postępów realizacji zadania projektowego
	Laboratorium
	K2A_U08++

	5
	Student zna zagadnienia sieci przemysłowych i potrafi realizować wieloosiowe, rozproszone układy napędowe
	Ocena realizacji powierzonego zadania, pytania na wyjściu
	Laboratorium
	K2A_U14+

	6
	Student potrafi prezentować efekty pracy, analizować otrzymane wyniki
	Prezentacja wyników, raport z realizacji zadania i jego obrona
	Laboratorium
	K2A_U03+

	7
	Student potrafi uogólniać otrzymane wyniki na inne przypadki
	Obrona raportu z realizacji zadania
	Laboratorium
	K2A_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	
	
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Laboratorium: W ramach laboratorium studenci samodzielnie realizują zadania projektowe związane z wybranymi zagadnieniami sterowania napędów. W szczególności zagadnienia te obejmują: tworzenia aplikacji wieloosiowych w przemysłowych układach napędowych (zdobycie praktycznych umiejętności z zakresu konfiguracji urządzeń automatyki do pracy w sieci przemysłowej, przygotowywania aplikacji dla sterownika nadrzędnego PLC do sterowania serwonapędami, przygotowanie wizualizacji dla panelu HMI) oraz przygotowanie aplikacji dla systemów szybkiego prototypowania (kart sterowniczo-pomiarowych DS1104) do sterowania napędem przekształtnikowym z silnikiem indukcyjnym klatkowym (np. realizacja wybranych rozwiązań sterowania wektorowego, sterowanie z wymuszoną dynamiką, odtwarzanie niedostępnych zmiennych stanu, odtwarzanie prędkości obrotowej).
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Egzamin:  NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Tunia H., Kaźmierkowski M.: Automatyka napędu przekształtnikowego, PWN, Warszawa 1987.

2. Kalus M., Skoczkowski T.: Sterowanie napędami asynchronicznymi i prądu stałego, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2003.

3. Kiel E.: Drive solutions, Mechatronics for Production and Logistics, Springer Verlag, Berlin, 2008.

4. Orłowska-Kowalska T.: Bezczujnikowe układy napędowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2003.

5. Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Zawirski K.: Sterowanie silnikiem synchronicznym o magnesach trwałych, Wyd. Pol. Poznańskiej, Poznań 2005.

2. Bisztyga K.: Sterowanie i regulacja silników elektrycznych, WNT, Warszawa 1989.

3. Dokumentacja techniczna dotycząca kart DS1104.

4. Dokumentacja techniczna dotycząca przemienników serwo L-force 9400 i oprogramowania L-force Engineer.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 / 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	30 h/30h – w tym analiza literatury dotyczącej zadanego zagadnienia (10h), opracowanie koncepcji realizacji sterowania (5h), opracowanie sprawozdania i prezentacji z realizacji zadanego zadania (13h), konsultacje (2h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 h/ 30 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi: Zajęcia laboratoryjne odbywają się w Laboratorium Napędów Energoelektronicznych s.32/B, przedmiot stanowi uzupełnienie do przedmiotu Sterowanie napędów przekształtnikowych.



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe / niepotrzebne usunąć


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin





	
	Z1-PU7
	Wydanie N3
	Załącznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12



