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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
Wprowadzenie do Systemów Wbudowanych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Is1-OD1-V
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2016/2017
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Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia
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Forma studiów: studia stacjonarne1
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Kierunek studiów: Informatyka
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych
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Semestr: V
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Michał Lewandowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty obieralne1
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Status przedmiotu: obieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Systemy Operacyjne, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnałów, Technika Cyfrowa, Programowanie Interfejsu Użytkownika, Sieci Komputerowe oraz Wprowadzenie do Systemów Wbudowanych w semestrze IV. Student rozpoczynający zajęcia powinien znać podstawy funkcjonowania współczesnych systemów operacyjnych, budowę i zasady działania urządzeń cyfrowych oraz znać podstawy cyfrowego przetwarzania sygnałów. Powinien być także zaznajomiony z budą typowych interfejsów użytkownika, podstawami funkcjonowania sieci komputerowych oraz podstawowymi zagadnieniami dotyczącymi systemów wbudowanych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nabycie podstawowych umiejętności w posługiwaniu się wybranymi aplikacjami systemów wbudowanych w ramach zajęć laboratoryjnych.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student zna specyfikę systemów wbudowanych (embedded systems), ich wymagania i ograniczenia
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	laboratorium 
	K1A_W05+
K1A_W12+++



	2.
	Student jest zaznajomiony z terminologią dotyczącą systemów wbudowanych
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	laboratorium 
	K1A_W12++
K1A_W14+

	3.
	Student jest zaznajomiony z wybranymi aplikacjami systemów wbudowanych pracującymi w środowisku sieciowym
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	laboratorium 
	K1A_U22++

	4.
	Student potrafi korzystać z literatury przedmiotowej i dokumentacji technicznej dotyczącej systemów wbudowanych zarówno w języku polskim jak i angielskim
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	laboratorium 
	K1A_U01+++

	5.
	Student potrafi konfigurować i uruchamiać wybrane systemy wbudowane zgodnie z otrzymaną dokumentacją
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	laboratorium 
	K1A_U22+++
K1A_U01+

	6.
	Student potrafi zastosować wybrane systemy wbudowane do rozwiązywania konkretnych problemów inżynierskich i tworzyć dokumentację dla zrealizowanego opracowania
	kolokwium, zadania realizowane w ramach laboratorium
	laboratorium 
	K1A_U3+++
K1A_K03++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	
	
	15h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Laboratorium
W ramach laboratorium są realizowane ćwiczenia przeprowadzane na dedykowanych stanowiskach laboratoryjnych. Tematyka ćwiczeń obejmuje: 
- Systemy wbudowane pracujące w czasie rzeczywistym na przykładzie rozszerzeń czasu rzeczywistego dla systemu Linux, w tym badanie restrykcji czasowych systemu przy różnych obciążeniach oraz implementację prostych algorytmów przetwarzania sygnałów.

- Uruchomienie, konfigurację i tworzenie prostych aplikacji na platformę Raspberry Pi zawierającą procesor ARM pracujący pod kontrolą systemu operacyjnego Raspbian.
- Tworzenie prostych sprzętowo-programowych systemów wbudowanych z użyciem platformy ARDUINO.
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Egzamin: NIE1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Kazimierz Lal, Tomasz Rak, Krzysztof Orkisz „RTLinux - system czasu rzeczywistego”, Helion, Gliwice, 2003.
2. Simon Monk „Arduino. 36 projektów dla pasjonatów elektroniki”, Helion, Gliwice, 2008. 

3. Gareth Halfacree, Eben Upton „Raspberry Pi. Przewodnik użytkownika”, Helion, Gliwice, 2010.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. T. Noergaard „Embedded Systems Architecture: A Comprehensive Guide for Engineers and Programmers (Embedded Technology)”, Newnes, USA, 2005.

2. P. Marwedel “Embedded System Design”, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2003.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	/

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h / 45 h – w tym przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych (10 h), wykonanie zadanych przykładów (10 h) oraz przygotowanie się do kolokwium (23 h) i udział w kolokwium (2 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	15 h / 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	60 h
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi: Przedmiot jest kontynuacją zajęć prowadzonych w semestrze IV w formie wykładu i laboratorium.


              Zatwierdzono:
………………………….….
…………………………………………………....
(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/ Kierownika lub Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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