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KARTA PRZEDMIOTU
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: MIKROPROCESOROWE SYSTEMY POMIAROWE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Is1-OE5-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2017/2018

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: Studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Informatyka

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Katedra Metrologii, Elektroniki i Automatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Ryszard Bogacz

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: Przedmioty specjalnościowe

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obieralny

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowymi przedmiotami wprowadzającymi są: Technika cyfrowa i Technika mikroprocesorowa, Układy mikroprocesorowe oraz Metrologia i systemy pomiarowe, Elektronika, Podstawy programowania. Student rozpoczynający zajęcia powinien mieć podstawową wiedzę na temat układów mikroprocesorowych umożliwiającą zrozumienie budowy mikrokontrolerów. Wiedza z metrologii i systemów pomiarowych powinna umożliwiać zrozumienie działania i zastosowania przetworników pomiarowych w mikrokontrolerach oraz lokalnych systemów interfejsowych. Student rozpoczynający zajęcia powinien także posługiwać się biegle językiem C.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie programowania prostych systemów pomiarowo-sterujących bazujących na mikrokontrolerach ośmiobitowych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe architektury mikrokontrolerów, tryby adresowania, techniki redukcji mocy, system przerwań. Student ma wiedzę niezbędną do pisania programów w języku C, z uwzględnieniem specyfiki programowania mikrokontrolerów. Student ma wiedzę dotyczącą budowy i działania mikroprocesorowych systemów pomiarowych. 
	kolokwium pisemne
	wykład
	K1A_W04+

K1A_W06++

K1A_W08++



	2
	Student ma wiedzę dotyczącą działania interfejsów stosowanych w systemach mikroprocesorowych, zarówno przewodowych jak i bezprzewodowych. Student ma wiedzę w zakresie graficznego interfejsu użytkownika, komunikacji człowiek-komputer przy użyciu wyświetlacza LCD i klawiatury komputerowej.
	Kolokwium pisemne
	wykład
	K1A_W04++

K1A_W14+

	3
	Student ma umiejętność formułowania algorytmów i ich implementacji z użyciem poznanego języka programowania w wybranym środowisku programistycznym. Student potrafi sformułować zadanie z dziedziny pomiarów lub sterowania w postaci algorytmu oraz zaimplementować algorytm w języku C.
	Sprawozdanie, wykonanie praktycznego projektu programistycznego
	laboratorium
	K1A_U16++

K1A_U17++

	4
	Student potrafi oprogramować wybrane interfejsy używane do transmisji danych. Student potrafi za pomocą systemu z mikrokontrolerem wykonać pomiar, przetworzyć wyniki pomiaru, zarchiwizować je, wyświetlić w postaci graficznej i tekstowej oraz przesłać do innych elementów systemu za pomocą interfejsów szeregowych.
	Sprawozdanie, wykonanie praktycznego projektu programistycznego
	laboratorium
	K1A_U05++
K1A_U16++
K1A_U17++

	5
	Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, a w szczególności z dokumentacji producenta, w tym w języku angielskim. Rozumie zagadnienia związane ze wspólną pracą zespołu nad zadaniem programistycznym.
	Sprawozdanie, wykonanie praktycznego projektu programistycznego
	laboratorium
	K1A_U01++
K1A_K01++
K1A_K02+

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	
	15
	

	19. Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Ogólna koncepcja mikroprocesorowego systemu pomiarowo-sterującego. Realizacja sterowania mikroprocesorowego. Dobór mikrokontrolera oraz podzespołów systemu. Możliwości współczesnych mikrokontrolerów. Budowa ośmiobitowego mikrokontrolera na przykładzie mikrokontrolerów firmy Analog Devices z serii ADuC oraz Atmel rodzina AVR. Omówienie możliwości mikrokontrolerów oraz zalet i wad w odniesieniu do zastosowania w systemach pomiarowo-sterujących. Techniki redukcji mocy oraz tryby specjalne. Przestrzeń adresowa, tryby pracy, przetworniki A/C i C/A, interfejsy szeregowe: UART, RS232, RS485, I2C, SPI, USB. Elementy peryferyjne systemu mikroprocesorowego. Wyświetlacze LCD alfanumeryczne i graficzne. Klawiatura. Pamięci RAM, FLASH, EEPROM. Przetworniki A/C i C/A. Zegar czasu rzeczywistego. Układy transmisji radiowej: ZigBee, WiFi. Czujniki wielkości elektrycznych i nieelektrycznych. Programowanie mikrokontrolerów. Uruchamianie systemu mikroprocesorowego. 
Projekt: Ćwiczenia projektowe polegają na samodzielnym rozwiązywaniu zadanych problemów przez poszczególne sekcje na bazie dedykowanego zestawu dydaktycznego z ośmiobitowym mikrokontrolerem ADuC836. Studenci otrzymują pełną dokumentację dotyczącą mikrokontrolera i zestawu dydaktycznego. Zadania obejmują realizacje pewnych wybranych zadań związanych z obsługą wyświetlacza LCD, klawiatury oraz wykorzystania zasobów mikrokontrolera do sterowania elementami peryferyjnymi.

	20.
Egzamin:  NIE

	21.
Literatura podstawowa:

1. Technika cyfrowa i mikroprocesorowa w ćwiczeniach laboratoryjnych. Praca zbiorowa pod redakcją Jerzego Jakubca. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice 2011.

2. Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. Jerzy Jakubiec. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. Gliwice 2003.

3. Język C. Szkoła programowania. Wydanie V, Stephen Prata, Helion, 2006.

4. Wyświetlacze graficzne i alfanumeryczne w systemach mikroprocesorowych, Rafał Baranowski, BTC, 2008.

5. Graficzne wyświetlacze LCD w przykładach, Tomasz Jabłoński, BTC, 2008.

6. Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka, Walt Kester, BTC, 2012.

7. Bogusz J.: Lokalne interfejsy w systemach cyfrowych, BTC, Warszawa 2004.

	22.
Literatura uzupełniająca:
1. Starecki T.: Mikrokontrolery 8051 w praktyce, BTC, Warszawa 2004.

2. Programowanie mikrokontrolerów 8051 w języku C w praktyce, Jacek Bogusz, BTC, 2005.

3. Współczesne układy cyfrowe, Jarosław Doliński, BTC, 2009.

4. Projektowanie złożonych układów cyfrowych, Marek Pawłowski, Andrzej Skorupski, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, 2010.

5. Kamionka-Mikuła H., Małysiak H., Pochopień B.: Układy cyfrowe - teoria i przykłady. PKJS, Warszawa 2002.

6. Zieliński B.: Układy mikroprocesorowe, przykłady rozwiązań. Helion, Gliwice 2002

7. Hadam P.: Projektowanie systemów mikroprocesorowych. BTC, Warszawa 2004.

	23.
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h/15 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (5 h), przygotowanie do kolokwium(10 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/ 

	3.
	Laboratorium
	15 h/15 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (10 h), opracowanie algorytmu programu (15 h), opracowanie sprawozdań i przygotowanie się do ich obrony (5 h)

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	30 h/30 h

	24. Suma wszystkich godzin: 
	60

	25. Liczba punktów ECTS:
	2

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1

	27. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 
	1



Zatwierdzono:

………………………….….

…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
                  (data i podpis Kierownika Katedry)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia






