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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	
Nazwa przedmiotu: Telekomunikacja świaTŁOWODOWA
 
	
Kod przedmiotu: Is1-OC4-VI
 

	
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	
Forma studiów: studia stacjonarne

	
Kierunek studiów: INFORMATYKA
(RE)

	
Profil studiów: ogólnoakademicki

	
Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych

	
Semestr: VI

	
Jednostka prowadząca przedmiot: RE4


	
Prowadzący przedmiot: dr inż. Cuma Tyszkiewicz

	
Przynależność do grupy przedmiotów: wspólne1

	
Status przedmiotu: obieralny1

	
Język prowadzenia zajęć: polski

	
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 

wymagania wstępne: 

1. Znajomość i zrozumienie podstawowych praw i zjawisk optyki geometrycznej (prawo Snella, zjawisko całkowitego wewnętrznego odbicia).

2. Znajomość i zrozumienie pojęcia fali elektromagnetycznej. Znajomość i zrozumienie podstawowych zagadnień związanych z rozchodzeniem się fal elektromagnetycznych w ośrodkach dielektrycznych - zjawisko dyfrakcji i interferencji, pojęcie polaryzacji. Znajomość i zrozumienie równań Maxwella dla ośrodka dielektrycznego.

3. Znajomość podstawowych pojęć z zakresu telekomunikacji: kanał telekomunikacyjny i jego właściwości.

	
Cel przedmiotu: 

Celem wykładu oraz seminarium jest zapoznanie studentów z budową i zasadami funkcjonowania optycznych sieci szkieletowych i dostępowych.



	
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student potrafi opisać parametry jednomodowych światłowodów włóknistych, rozumie zjawiska tłumienia, dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej oraz zjawiska nieliniowe występujące w światłowodach włóknistych. Potrafi określić ich wpływ transmisję sygnałów optycznych światłowodem.
	Kolokwium pisemne i ustne
	wykład
	K_W02+++

K_W03+

	2.
	Student potrafi wyszczególnić elementy światłowodowego traktu telekomunikacyjnego oraz wyszczególnić parametry charakteryzujące te urządzenia oraz ich wpływ na transmisję sygnałów optycznych światłowodem.
	Kolokwium pisemne i ustne
	wykład
	K_W02 +

K_W03 ++

	3. 
	Student zna standardy zwielokrotnienia falowego CWDM i DWDM, potrafi porównać te standardy i wskazać w jakiego  rodzaju sieciach optycznych są one wykorzystywane.
	Kolokwium pisemne i ustne
	wykład
	K_W03 ++

	4. 
	Student rozumie ideę optycznej hierarchii transportowej
	Kolokwium pisemne i ustne
	wykład
	K_W03 ++

	5.
	Student potrafi opisać standardy pasywnych sieci optycznych
	Kolokwium pisemne i ustne
	wykład
	K_W03 ++

	6.
	Student potrafi opisać topologię optycznych sieci telekomunikacyjnych, zna i rozumie metody komutacji oraz sposoby wielodostępu do kanału telekomunikacyjnego
	Kolokwium pisemne i ustne, ocena z seminarium
	seminarium
	K_W03 ++

K_U01 ++

K_U02 ++

K_U06 +


	7.
	Student zna metody modulacji i demodulacji sygnału optycznego.
	Kolokwium pisemne i ustne, ocena z seminarium
	seminarium
	K_W03 ++

K_U01 ++

K_U02 ++

K_U06 +

	8.
	Student potrafi wyszczególnić parametry pracy systemów optotelekomunikacyjnych, zna i rozumie równanie budżetu mocy w optycznym torze transmisyjnym. 
	Kolokwium pisemne i ustne, ocena z seminarium
	seminarium
	K_W03 ++

K_U01 ++

K_U02 ++

K_U06 +

	
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	0
	0
	0
	15

	
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)

Wykład:

1. Właściwości jednomodowych światłowodów i kabli opisane w zaleceniu G.650.1, G.650.2. Podział i właściwości włókien jednomodoych w zaleceniach G.652 – G.657. Zjawiska dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej i metody ich kompensacji.

2. Zjawiska nieliniowe w światłowodach i ich wpływ na  (wymuszone rozpraszanie Brillouina, wymuszone rozpraszanie Ramana, mieszanie czterofalowe, samomodulacja fazy i skrośna modulacja fazy).

3. Elementy optycznego toru telekomunikacyjnego: diody laserowe (DFB, DBR), fotodetektory (P-i-N, APD), wzmacniacze optyczne (EDFA, Ramana, SOA, TWSOA), kompensatory dyspersji chromatycznej, modulatory elektrooptyczne i elektroabsorpcyjne,  konwertery długości fali, regeneratory, filtry optyczne, krotnice falowe, optyczne krotnice transferowe, rekonfigurowalne  optyczne krotnice transferowe.

4. Standardy zwielokrotniania falowego: CWDM i DWDM.

5. Optyczne sieci szkieletowe - optyczna hierarchia transportowa.

6. Optyczne sieci dostępowe - pasywne sieci optyczne (APON, BPON, GPON).

Seminarium:

1. Modele warstwowe w telekomunikacji: ISO-OSI, DoD, standaryzacja.

2. Kanał transmisyjny – zestawianie i  współdzielenie.

3. Komutacja łączy, pakietów i datagramów.

4. Metody wielodostępu do kanału telekomunikacyjnego: TDMA, SSMA, CDMA, FDMA, SDMA, CSMA.

5. Metody modulacji i demodulacji sygnału optycznego (OOK, NRZ, RZ, SCM, ). Detekcja i korekcja błędów (FEC, kody Reeda-Solomona).

6. Kryteria jakości pracy systemów optotelekomunkacyjnych (OSNR, paramter Q, BER), równanie bilansu mocy optycznej.

7. Systemy TDM: hierarchia PDH i SDH.

8. Optyczne sieci wielousługowe (ATM/IP/Ethernet).

9. Zarządzanie i protekcja w sieciach optycznych.

	
Egzamin: NIE1

	
Literatura podstawowa:

1. Goran Einarsson "Podstawy telekomunikacji światłowodowej", Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1997

2. Sławomir Kula "Systemy teletransmisyjne", Wydawnictwa Komunikacji i Łączności,Warszawa 2004, ISBN: 83-206-1538-0

	
Literatura uzupełniająca:

1. ITU-T Recommendations, series G: 650-659, 660-679, 680-699, 870-879, 990-999

	
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	 15/15 w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h) oraz przygotowanie do wykładu (5 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 0/0 

	3.
	Laboratorium
	 0/0 

	4.
	Projekt
	 0/0 

	5.
	Seminarium
	 30/45 poświęcone na przygotowaniu się do seminariów

	6.
	Inne
	 0/0 

	
	Suma godzin:
	 45/60 

	
Suma wszystkich godzin:
	105

	
Liczba punktów ECTS:

	4

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0

	
Uwagi: brak





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)

�	 wybrać właściwe


�	 należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


�	 1 punkt ECTS – 30 godzin
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