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(pieczęć wydziału)	KARTA PRZEDMIOTU

		Nazwa przedmiotu:
SYSTEMY WBUDOWANE W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH
	[bookmark: _GoBack]	     Kod przedmiotu:
     Is1-OD4-VI

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2016/2017

		Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

		Forma studiów: studia stacjonarne 

		Kierunek studiów: INFORMATYKA

		Profil studiów: ogólnoakademicki

		Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych

		Semestr: VI

		Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki/ Zakład Maszyn Elektrycznych i Inżynierii Elektrycznej w Transporcie

		Prowadzący przedmiot: dr inż. Marcin Fice

		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne

		Status przedmiotu: wybieralny

		Język prowadzenia zajęć: polski

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Obwody elektryczne, Elektronika, Technika cyfrowa, Systemy napędowe. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne w elektrotechnice i elektronice, umieć wyznaczać prądy, napięcia i moce w prostych obwodach elektrycznych oraz zagadnienia techniki cyfrowej. Powinien znać zasady bezpiecznego postępowania z obwodami elektrycznymi i systemami napędowymi.

	Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie odpowiednich umiejętności w zakresie budowy, działania, badania oraz diagnostyki układów informatycznych pojazdów samochodowych, zagadnień kompatybilności elektromagnetycznej w sieciach informatycznych pojazdów, budowy samochodowych systemów informatycznych, mikroprocesorowych i mechatronicznych.

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1: 	 należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna zasady działania, właściwości oraz charakterystyki sieci informatycznych stosowanych w pojazdach samochodowych.
	sprawdzian pisemny (pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W04+
K1A_W10++

	2
	Student zna podstawy kompatybilności elektromagnetycznej.
	Sprawdzian pisemny (pytania problemowe)
	wykład
	K1A_W02++
K1A_W05+

	3
	Student potrafi pozyskiwać z dostępnych źródeł informacje z zakresu budowy i działania sieci informatycznych w aplikacjach samochodowych.
	sprawozdania z ćwiczeń,
zadania projektowe
	laboratorium, projekt
	K1A_U01+++


	4
	Student potrafi przeprowadzić pomiary podstawowych parametrów w instalacjach informatycznych i mechatronicznych pojazdów samochodowych.
	sprawdzian pisemny, sprawozdania z ćwiczeń
	laboratorium
	K1A_U09++
K1A_U12+
K1A_U15+

	5
	Student potrafi identyfikować typy danych przesyłanych w samochodowych sieciach informatycznych.
	sprawozdania z ćwiczeń
	wykład, laboratorium
	K1A_U10+++


	6
	Student jest świadomy rozwoju oraz roli systemów informatycznych w transporcie samochodowym.
	pisemna i ustna analiza uzyskanych wyników
	wykład, laboratorium
	K1A_K03++

	Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	--
	15
	15
	--

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Budowa magistrali teleinformatycznych w pojazdach, w tym samochodowych sieci CAN, LIN, MOST, mikroprocesory w motoryzacji, badania diagnostyczne i komputerowe systemy diagnostyczne (standard EOBD), strategie sterowania elektrycznymi urządzeniami wykonawczymi pojazdów, nowoczesne obwody bezpieczeństwa i komfortu jazdy (ABS, ESP, ACC), budowa i działanie wybranych układów elektronicznych w motoryzacji, budowa, projektowanie instalacji elektrycznych i informatycznych w pojazdach, kompatybilność elektromagnetyczna układów informatycznych w samochodach, zagadnienia normalizacyjne, bazy danych i sieci komputerowe oraz technologie internetowe w motoryzacji. 
Laboratorium: Badanie wybranych strategii sterowania elementami wykonawczymi w samochodach z układem MOTRONIC, Badanie wybranych strategii sterowania elementami wykonawczymi w samochodach z układem Common Rail, Pomiary sygnałów w magistralach CAN samochodów, Badania diagnostyczne systemu diagnostycznego standardu EOBD- pomiary stacjonarne, Badania diagnostyczne systemu diagnostycznego standardu EOBD- pomiary podczas jazdy, Pomiary przepływu sygnałów w systemach bezpieczeństwa pojazdów-układ immobilizera, Badanie przepływu sygnałów w systemach bezpieczeństwa pojazdów-układ EPS, Badanie przepięć w elektrycznych instalacjach samochodów,
Projekt: Projekt układów zabezpieczeń przeciw przepięciowych, projekt układów filtrów aktywnych i pasywnych na wybrane zakresy częstotliwości do systemów sieci informatycznych samochodów, układy personalizacji - telemetryka, systemy antykradzieżowe, komunikacja bezprzewodowa samochód-serwis-użytkownik, platformy diagnostyczne, zdalne zarządzanie wewnętrznymi sieciami samochodowymi, sieci Smart Grid i Smart EV.

		Egzamin: NIE

		Literatura podstawowa:
1. Czujniki-Andrzej Gajek, Zdzisław Juda , WKŁ
2. Magistrale danych w pojazdach. Protokoły i standardy- Werner Zimmermann, Ralf Schmidgall, WKŁ,
3. Pokładowe systemy diagnostyczne pojazdów samochodowych- Jerzy Merkisz, Stanisław Mazurek, WKŁ,
4. Systemy transmisji danych-Bernard Fryśkowski, Elżbieta Grzejszczyk, WKŁ
5. Diagnostyka samochodów osobowych-Krzysztof Trzeciak, WKŁ,
6. Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej. Martin Frei, WKŁ,
7. Układy oczyszczania spalin i pokładowe systemy diagnostyczne samochodów, Uwe Rokosch, WKŁ

		Literatura uzupełniająca:
1. Informatory techniczne BOSCH (Sieci wymiany danych w pojazdach samochodowych , Sterowanie silników o zapłonie iskrowym. Układy Motronic, Zasobnikowe układy wtryskowe Common Rail), WKŁ

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15h / 15 h - w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (10 h), przygotowanie do wykładów i sprawdzianu (4 h) i udział w sprawdzianie (1 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	15 h / 10 h - w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (5 h) oraz opracowanie i zaliczenie sprawozdań (5 h)

	4.
	Projekt
	 15 h/ 15-w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach i przygotowanie się do projektu (10 h) oraz wykonanie projektu (5 h)

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 40 h

		Suma wszystkich godzin:
	85

		Liczba punktów ECTS:[footnoteRef:2] [2: 	 1 punkt ECTS – 30 godzin] 

	3

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

		Uwagi:



	Zatwierdzono:

………………………….….	…………………………………………………....
	(data i podpis prowadzącego)	(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
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