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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
METODY OPTYMALIZACJI
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Is1-OD3-V

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: INFORMATYKA
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych
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Semestr: V

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Janusz Walczak

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1
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Status przedmiotu: wybieralny1
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:
Przedmioty wprowadzające: Matematyka, Metody numeryczne

Wymagania wstępne: student ma uporządkowaną wiedzę z podstaw rachunku różniczkowego i jego zastosowań, potrafi zaplanować i zrealizować eksperyment numeryczny
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Cel przedmiotu:
Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami teorii optymalizacji, problemami optymalizacji statycznej i dynamicznej oraz algorytmami  ich rozwiązywania.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Student ma uporządkowaną wiedzę na temat zadań optymalizacyjnych i metod ich rozwiązywania
	kolokwium - zadanie problemowe
	wykład
	K_W01+++


	2.
	Student potrafi rozpoznać rodzaj zadania optymalizacyjnego i zastosować odpowiedni algorytm rozwiązania
	sprawdziany, kolokwium - zadanie problemowe 
	wykład, laboratorium
	K_W01+++

K_W10+
K_U08++

K_U20+++

	3.
	Student potrafi pozyskiwać informacje z różnych źródeł (np. literatury, Internetu), w tym również angielskojęzycznej
	sprawdziany – zadania problemowe
	laboratorium
	K_U01+

	4.
	Student potrafi zastosować podejście optymalizacyjne do rozwiązywania prostych zadań inżynierskich
	kolokwium, sprawdziany – zadania problemowe
	laboratorium
	K_U08++
K_U09++

K_U17+

	5.
	Student ma świadomość rozwoju algorytmów optymalizacyjnych, a przez to zachodzących zmian w podejściu do rozwiązywania problemów z wykorzystaniem optymalizacji
	pisemna lub ustna analiza uzyskanych wyników
	laboratorium
	K_K01+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15 h
	
	30 h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Optymalizacja statyczna - podstawowe właściwości. Podstawowe pojęcia optymalizacji statycznej. Klasyfikacja problemów optymalizacji. Algorytm analizy problemów optymalizacji wraz z przykładami zastosowań. Metody programowania nieliniowego bez ograniczeń. Problemy optymalizacji z ograniczeniami równościowymi-metoda mnożników Lagrange`a. Problemy optymalizacji z ograniczeniami nierównościowymi - metody Kuhna-Tuckera i funkcji kary. Wybrane metody optymalizacji wielokryterialnej. Przegląd wybranych algorytmów optymalizacji bezgradientowej i gradientowej oraz innych. 

Optymalizacja dynamiczna - podstawowe właściwości. formułowanie problemów optymalizacji dynamicznej. Zasada optymalności Bellmana – wariant ciągły i dyskretny. Podział metod obliczeniowych optymalizacji dynamicznej i omówienie wybranych algorytmów. Idea optymalizacji wielopoziomowej i metody dekompozycji zadań.

Podstawy teoretyczne i zastosowania algorytmów ewolucyjnych w rozwiązywaniu zadań optymalizacyjnych.

Laboratorium
Program zajęć laboratoryjnych jest ściśle skorelowany z tematyką wykładu. W ramach laboratorium realizowane będą proste i złożone programy komputerowe ilustrujące zagadnienia omawiane w ramach wykładu.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE1
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Literatura podstawowa:

1. Findeisen W., Szymanowski J. ,Wierzbicki A.: Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji . PWN, Warszawa, 1977.
2. Seidler J., Badach A., Molisz W. : Metody rozwiązywania zadań optymalizacji. Podręczniki Akademickie: Elektronika. WNT, Warszawa, 1980. 
3. Goldberg D.E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. WNT, Warszawa, 1998.

4. Michalewicz Z.: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne. WNT, Warszawa, 1996.
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Literatura uzupełniająca:

1. Ameljańczyk A.: Elementy optymalizacji wielokryterialnej. Skrypt WAT, Warszawa, 1979.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 25 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (10 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium  (13 h) oraz udział w kolokwium (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	/

	3.
	Laboratorium
	30 h/ 20 h – przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych

	4.
	Projekt
	/

	5.
	Seminarium
	/

	6.
	Inne
	/

	
	Suma godzin:
	45 h / 45 h
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Suma wszystkich godzin:
	90 h
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Liczba punktów ECTS:

	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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