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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
THEORY OF ELECTROMECHANICAL SYSTEMS
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
Mnz2-09-I

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2016/2017

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)1
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Kierunek studiów: Mechatronika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: Zastosowanie mechatroniKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ
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Semestr: I
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Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Mechatroniki RE6
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Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Wojciech Burlikowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 
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Status przedmiotu: obowiązkowy   
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Język prowadzenia zajęć: angielski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Elektromechaniczne przetwarzanie energii (studia I stopnia). Wiedza w zakresie podstaw teorii elektromechanicznego przetwarzania energii.
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Cel przedmiotu: Nabycie zaawansowanej wiedzy teoretycznej i pomiarowej z zakresu: transformatorów i maszyn elektrycznych wirujących oraz systemów elektromechanicznych. Opanowanie terminologii angielskiej w zakresie powyższej tematyki.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Ma zaawansowaną wiedzę z zakresu złożonych zjawisk elektromagnetycznych oraz wiedzę o graficznych i analitycznych metodach, stosowanych w teorii przetworników elektromechanicznych
	Kolokwium i elaborat
	Wykład
	K2A_W01 (+)

K2A_W02 (+ + +)

	2
	Ma wiedzę z zakresu analizy i badania maszyn elektrycznych o różnych rozwiązaniach konstrukcyjnych (w tym wybranych maszyn o budowie niesymetrycznej) w stanach ustalonych i dynamicznych
	Kolokwium i elaborat

Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych i ich zaliczenie
	Wykład
Laboratorium
	K2A_W01 (+)

K2A_U19 (+ +)

	3
	Potrafi przeprowadzić badania: pomiarowe i symulacyjne- właściwości różnych przetworników elektromechanicznych w stanach ustalonych i dynamicznych
	Protokoły z ćwiczeń laboratoryjnych, 

Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych
	Laboratorium
	K2A_U04 (+ + +)
K2A_U18 (+)

K2A_U19 (+ +)



	4
	Potrafi pozyskiwać, dokumentować i integrować wiedzą techniczną z zakresu szerokiej klasy przetworników elektromechanicznych oraz systemów elektromechanicznych w języku angielskim i polskim
	Pisemne zestawienie i opracowanie tematyki wykładów
	Wykład

	K2A_U01 (+ + +)

K2A_U04 (+ + +)
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	16
	
	8
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Transformatory. Repetytorium w języku angielskim. Zagadnienia specjalne: odkształcenie prądu magnesującego i współczynnik szczytu krzywej prądu magnesującego: pomiarowa metoda rozdziału strat w żelazie na straty histerezowe i wirowe; wyznaczanie indukcyjności rozproszenia dla uzwojeń cylindrycznych, dzielonych i krążkowych, straty dodatkowe w uzwojeniach i zjawisko wypierania prądu. Wyznaczanie parametrów schematu zastępczego na podstawie dokumentacji technicznej (dane nawojowe, wymiary geometryczne i dane materiałowe). Transformatory 3-fazowe. Budowa obwodu magnetycznego. Układy połączeń uzwojeń strony pierwotnej i wtórnej (trójkąt, gwiazda, zygzak) oraz przesunięcie godzinowe. Praca równoległa transformatorów (postulaty i kryteria pracy prawidłowej). Maszyny asynchroniczne: Repetytorium w języku angielskim. Geometryczna metoda analizy pracy maszyny asynchronicznej: wykres kołowy i jego konstrukcja na podstawie znajomości parametrów schematu zastępczego oraz na podstawie pomiarów na biegu jałowym i w stanie zwarcia. Silniki indukcyjne głębokożłobkowe i 2-klatkowe. Zasada działania. Schematy zastępcze i charakterystyki mechaniczne. Silniki 1-fazowe z fazą rozruchową i kondensatorem pracy. Maszyny synchroniczne. Repetytorium w języku angielskim. Budowa maszyny cylindrycznej i z biegunami wydatnymi. Schemat zastępczy maszyny cylindrycznej. Przepływ wzbudzania, oddziaływania i wypadkowy. Schemat zastępczy maszyny cylindrycznej i wykres wektorowy. Charakterystyka kątowa momentu maszyny cylindrycznej i z biegunami wydatnymi. Przeciążalność maszyny i wypadnięcie z synchronizmu. Praca równoległa generatora na sieć sztywną. Rozpływ mocy czynnej i biernej przy regulacji: prądu wzbudzenia oraz momentu turbiny. Krzywe V (Mordey’a). Praca indywidualna (samotna) prądnicy synchronicznej – charakterystyki: biegu jałowego, zwarcia, obciążenia, zewnętrzne i regulacji. Silnik synchroniczny. Charakterystyki. Metody rozruchu. Silnik reluktancyjny.
Laboratorium

A – MEASUREMENT OF PARAMETERS OF INDUCTION MOTORS (Slip-ring motor)

B – SPEED CONTROL OF INDUCTION MOTORS (Squirrel cage motor)

C - DC GENERATORS

D – ELECTROMAGNET MODELLING (FEMM)

E – SERVO MOTOR (PM)

F – STEPPER MOTOR (PM)
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Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Plamitzer A. "Maszyny elektryczne", WNT Warszawa
2. “Electric drives”, Ion Boldea, S.A. Nasar, Taylor & Francis, 2005
3. "Electric Machinery", A. E. Fitzgerald, Charles Kingsley, Jr., Stephen D. Umans, McGrew-Hill Book Company, 2002 (e-book)
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Literatura uzupełniająca:

1. Paszek W. "Stany nieustalone w maszynach elektrycznych" wyd. WNT Warszawa
2. Miller T.J.E.: Switched Reluctance Motors and their Control, Oxford Science publications 1993.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	16 h / 30 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (15 h), przygotowanie się do wykładów 
i sprawdzianów (15 h)

	2.
	Ćwiczenia
	   /

	3.
	Laboratorium
	8 h / 25 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń (15 h) oraz wykonanie raportów (10 h)

	4.
	Projekt
	   /

	5.
	Seminarium
	   /

	6.
	Inne
	   /

	
	Suma godzin:
	24/55
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Suma wszystkich godzin: 
	79
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Liczba punktów ECTS:
 
	3
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 
	1
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Uwagi:









Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin





	



