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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Synteza układów elektrycznych i mechatronicznych
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Mnz2-14-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2016/2017

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne)
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Kierunek studiów: mechatronika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność:  Zastosowania mechatroniki w inżynierii elektrycznej

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki, RE3-1
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Tomasz Adrikowski
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: obowiązkowy
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Język prowadzenia zajęć: polski
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 Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Podstawy   Elektrotechniki na sem. II, Teoria Obwodów na sem. III oraz Analogowe Przetwarzanie Sygnałów studiów stopnia pierwszego kierunku Mechatronika. Student rozpoczynający zajęcia powinien: rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice, mieć podstawową wiedzę z metrologii elektrycznej, znać metody analizy obwodów elektrycznych przy wymuszeniach stałych,  sinusoidalnych i odkształconych, wykonać obliczenia algebraiczne, w tym biegle znać rachunek liczb zespolonych oraz trygonometrię, mieć podstawową wiedzę z analizy matematycznej, w tym z teorii równań różniczkowych oraz przekształceń Laplace’a i szeregów Fouriera.
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Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie umiejętności rozwiązywania problemów elektrotechnicznych poprzez opanowanie metod i algorytmów obejmujących zagadnienia: syntezy dwójników pasywnych oraz filtrów dopasowanych, analiza wrażliwości i tolerancji układów, analiza macierzowa układów liniowych, analiza liniowych i nieliniowych obwodów z wykorzystaniem równań stanu.
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna podstawowe pojęcia i prawa związane 
z zagadnieniami analizy stanów nieustalonych i metodą równań stanu.
	kolokwium zaliczeniowe 
– pytania 
	wykład
	K2A_W01+

K2A_W02++

K2A_W03+

	2
	Student zna podstawowe pojęcia i prawa dotyczące analizy obwodów z linią długą.
	kolokwium zaliczeniowe 
– pytania
	wykład
	K2A_W01+

K2A_W02++

K2A_W03+

	3
	Student zna metody analizy obwodów w stanach nieustalonych a także metody analizy obwodów z linią długą.
	kolokwium zaliczeniowe 
– pytania 

seminarium – sprawdziany
	wykład, seminarium
	K2A_W02++

K2A_U01+

K2A_U07++

K2A_U12+

	4
	Student zna metody analizy obwodów elektrycznych z wykorzystaniem równań stanu oraz metody syntezy układów pasywnych.
	kolokwium zaliczeniowe 
– pytania i zadania

seminarium – sprawdziany
	wykład, seminarium
	K2A_W01+

K2A_U02+

K2A_U07++

K2A_U12+

	5
	Student potrafi wyliczać parametry obwodów w stanach nieustalonych, a także obwodów z linią długą.
	kolokwium zaliczeniowe 
– pytania i zadania

seminarium – sprawdziany
	wykład, seminarium
	K2A_U01+

K2A_U07++

K2A_U14++

	6
	Student potrafi formułować równania stanu i obliczać wybrane parametry obwodu z ich pomocą, potrafi zrealizować syntezę i zaprojektować strukturę dwójników pasywnych.
	kolokwium zaliczeniowe 
– pytania i zadania

ćwiczenia – sprawdziany
	wykład, seminarium
	K2A_U01+

K2A_U05+

K2A_U07++

	7
	Student rozumie skutki stanów zaburzeniowych i awaryjnych występujących w obwodach elektrycznych.
	kolokwium zaliczeniowe 
– pytania
	wykład
	K2A_K04++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	
	
	8
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Definicja syntezy. Synteza filtrów reaktancyjnych symetrycznych (nawiązanie do czwórników) typu K i m. Algorytm postępowania przy syntezie układów elektrycznych i elektronicznych. Funkcje energetyczne Brune’a. Warunki realizowalności immitancji dwójników. Wybrane metody syntezy dwójników pasywnych, struktury kanoniczne Fostera, Cauera, dla dwójników LC, RC, RL. Synteza dwójników reaktancyjnych i ich zastosowania do poprawy współczynnika mocy w układach z przebiegami niesinusoidalnymi. Zastosowanie syntezy dwójników w projektowaniu filtrów dopasowanych.
Analiza wrażliwości i tolerancji układów elektrycznych. Problemy projektowania układów elektrycznych 
i elektronicznych z uwzględnieniem rozrzutów parametrów wpływowych. Definicje wrażliwości funkcji układowej. Współczynniki wrażliwości funkcji układowej. Wyznaczanie współczynników wrażliwości metodami analitycznymi oraz numerycznymi. Obliczanie wrażliwości metodą układu przyrostowego i układu dołączonego dla układów liniowych. Szacowanie odchyleń funkcji układowej. Wrażliwość na zmiany temperatury. Analiza wrażliwości w ujęciu statystycznym. Układy o minimalnej wrażliwości. Przykłady optymalizacji układów na podstawie kryteriów wrażliwościowych. Zastosowanie rachunku wrażliwości w doborze elementów regulacyjnych.

Analiza układów elektronicznych z użyciem uogólnionej metody macierzowej potencjałów węzłowych (metoda Sigorskiego). Pełna macierz admitancyjna układu. Macierzowe modele podstawowych elementów elektronicznych. Analiza układów transmisyjnych, obliczanie transmitancji przejściowych. Analiza generatorów, wyznaczanie warunków generacji. Synteza układów z zastosowaniem metody macierzowej ze wspomaganiem komputerowym (obliczenia numeryczne w środowisku MatLab lub SciLab).

Metoda przestrzeni stanu. Zmienne stanu i ich wybór. Formułowanie równań stanu liniowych oraz nieliniowych obwodów elektrycznych RLC. Metody rozwiązywania równań stanu w dziedzinie czasu i w dziedzinie częstotliwości.  

Seminarium
· Synteza dwójników pasywnych klasy LC, RL, RC.

· Analiza wrażliwości i tolerancji układów.

· Analiza układu liniowego z wykorzystaniem metody macierzowej.

· Formułowanie równań stanu liniowych obwodów elektrycznych.
· Analiza stanów nieustalonych obwodów liniowych z wykorzystaniem metody równań stanu..

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: NIE
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Literatura podstawowa:

1. Cichowska Z., Pasko M.: Wykłady z elektrotechniki teoretycznej cz. II. Wyd. Pol. Śl., Wyd. IV., Gliwice 2004.

2. Cichowska Z., Pasko M.: Przykłady i zadania z elektrotechniki teoretycznej cz.II., t. 2. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2004.

3. Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodów elektrycznych. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2011.

4. Pasko M., Cichowska Z.: Przykłady i zadania z liniowych obwodów elektrycznych. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2003.

5. Pasko M., Adrikowski T.: Elementy liniowych obwodów elektrycznych i  elektronicznych. Synteza układów pasywnych. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2011.

6. Lasek L.: Analiza układów elektronicznych. Wydawnictwo Pracowni Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2005.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Bolkowski S.: Teoria obwodów elektrycznych, WNT, Warszawa 2012.

2. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodów, t.1, t.2, t.3, WNT, Warszawa 2016.

3. Siwek K., Śmiałek M., Osowski S.: Teoria obwodów. Wyd. OWPW, Warszawa 2013.

4. Pratap R.: Matlab dla naukowców i inżynierów. PWN, Warszawa 2016.

5. Huettner M., Gierycz P.: Podręcznik SCILAB w obliczeniach inżynierskich. Wyd. OWPW, Warszawa 2015.
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 h / 25 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (8 h), przygotowanie się do wykładów i kolokwium zaliczeniowego (15 h) oraz udział w kolokwium zaliczeniowym (2 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	 / 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	8 h / 25 h – w tym analiza materiału przerobionego na seminarium (10 h), rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury pod kątem przygotowania do części zadaniowej kolokwium zaliczeniowego (15 h)

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	16 h / 50 h
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Suma wszystkich godzin:
	66
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Liczba punktów ECTS:

	2
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1
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Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	0
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Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin






