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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
CAD układów regulacji
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Mnz2-O8-III
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Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013
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Forma kształcenia: studia drugiego stopnia
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Forma studiów: studia niestacjonarne (zaoczne) 
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Kierunek studiów: mechatronika
(RE)
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Profil studiów: ogólnoakademicki
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Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ
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Semestr:III
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Jednostka prowadząca przedmiot: 
WYDZIAŁ AUTOMATYKI, ELEKTRONIKI I INFORMATYKI
ZAKŁAD STEROWANIA I ROBOTYKI
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Prowadzący przedmiot: dr inż. Roman Czyba
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Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe
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Status przedmiotu: obieralny
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Język prowadzenia zajęć: polski
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Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

Zakłada się, że przed rozpoczęciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie: analizy matematycznej, przekształcenia Laplace’a i Z, metod numerycznych, programowania w Matlab’ie i języku C++, podstaw automatyki i robotyki, stosowania opisu matematycznego do procesów dynamicznych, ciągłych i dyskretnych; projektowania ciągłych i dyskretnych układów regulacji; tworzenia modeli symulacyjnych.
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Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zapoznanie słuchaczy z elementami komputerowych metod wspomagania projektowania układów regulacji, a w szczególności z metodami numerycznymi wykorzystywanymi w algorytmach obliczeniowych teorii sterowania, typowymi procedurami oraz komercyjnymi pakietami oprogramowania.
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Efekty kształcenia:

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma wiedzę z zakresu informatyki oraz stosowania komputerowego wspomagania do  rozwiązywania zadań technicznych z zakresu mechatroniki.
	Sprawdzian wejściowy, zadanie projektowe, kolokwium, prezentacja, raport
	Wykład
	K_W04++

	2
	Student potrafi przygotować, udokumentować i opracować zaawansowane zagadnienia charakterystyczne dla dziedziny nauk technicznych oraz przedstawić w języku polskim i angielskim prezentację dotyczącą wybranych zagadnień z zakresu mechatroniki.
	Prezentacja, raport
	Laboratorium
	K_U01+

K_U02+

K_U03+

	3
	Student potrafi wykorzystać poznane metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formułowania i rozwiązywania złożonych zadań i prostych problemów badawczych.
	Sprawdzian wejściowy, zadanie projektowe, kolokwium, prezentacja, raport
	Wykład

Laboratorium
	K_U07+++

K_U08+

K_U10+

	4
	Student potrafi: zaprojektować złożone zespoły mechatroniczne, zaprojektować proces testowania systemów mechatronicznych, dobrać metody regulacji zapewniające jego optymalne działanie oraz analizować jego pracę z wykorzystaniem właściwych narzędzi.
	Zadanie projektowe
	Laboratorium
	K_U12++

K_U13+++

K_U14++

K_U15+++

K_U16++

K_U17++

	5
	Student ma umiejętności i kompetencje do analizy, projektowania, badania, modelowania i optymalizacji złożonych układów regulacji z zastosowaniem nowoczesnych technik i technologii.
	Zadanie projektowe, raport
	Wykład

Laboratorium
	K_U18+++

	6
	Student potrafi myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy oraz potrafi zaplanować działania związane z pracami projektowymi.
	Ocena realizacji powierzonego zadania
	Laboratorium
	K_K03+ K_K04+
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	8
	
	
	8
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład 

1. Rys historyczny problematyki projektowania układów regulacji. Trendy rozwojowe systemów wspomagania projektowania i symulacji: ewolucja narzędzi projektowych, przegląd pakietów i środowisk zintegrowanych. Fazy procesu projektowania. Przykłady procesów projektowania.

2. Komputerowe wspomaganie projektowania i produkcji. Systemy CAD, CAM, CAE, PDM. Mechatronika ( projektowanie systemów mechatronicznych.

3. Projektowanie podsystemów mechatronicznych w ujęciu układu regulacji. Projektowanie sterowania. Regulacja. Złożone sterowania. Kryteria porównawcze sterowań złożonych. Części zasilania w sterowaniach złożonych. Część napędowa. Elementy sygnałowe, sterujące i wykonawcze. 

4. Wykorzystanie języka UML w projektowaniu mechatronicznym.
5. Rola modelowania i identyfikacji w projektowaniu układów automatyki.
6. Oprogramowanie wspomagające modelowanie i symulację (część I) ( Matlab/Simulink, LabView, ANSYS.
7. Oprogramowanie wspomagające modelowanie i symulację (część II) ( Modelica, Dymola, Psim, Simplorer, Plecs.
8. Oprogramowanie wspomagające modelowanie i symulację (część III) ( Adams, Scilab, Scicos, Octave.
9. Narzędzia wspomagające projektowanie układów regulacji – SISO Design Tool.

10. Komputerowo wspomagane projektowanie układów regulacji – oprogramowanie Simulink Response Optimization.
11. Wybrane biblioteki Matlab’a i Simulink’a (część I): Control System Toolbox, Robust Control Toolbox.
12. Wybrane biblioteki Matlab’a i Simulink’a (część II): Stateflow, Symbolic Math Toolbox.

13. Wybrane biblioteki Matlab’a i Simulink’a (część III): Virtual Reality Toolbox, Data Acquisition Toolbox.
14. Zagadnienie grafiki w środowisku Matlab/Simulink - tworzenie interfejsów użytkownika GUI. 

15. Przykład podsystemu machatronicznego. Model kinematyczny i dynamiczny podsystemu mechanicznego. Integracja podsystemów w schematach blokowych. Komputerowo wspomagane projektowanie układu regulacji. Szybkie prototypowanie sterownika. 
Zajęcia projektowe 

Celem zajęć projektowych jest praktyczne zapoznanie studentów z komercyjnymi pakietami oprogramowania oraz z zagadnieniami komputerowo wspomaganego projektowania układów regulacji. Do projektowania oraz symulacji układów sterowania korzysta się z pakietu Matlab/Simulink oraz środowiska CodeWarrior. Zajęcia projektowe obejmują cykl ćwiczeń podczas których studenci zapoznają się z poszczególnymi etapami procesu projektowania złożonego układu regulacji. Wykonanie projektu wspomagane jest konsultacjami z prowadzącymi zajęcia. 
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Egzamin: NIE

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:

1. Mrozek Z.: Komputerowo wspomagane projektowanie systemów mechatronicznych. Zeszyty Naukowe Politechniki Krakowskiej, seria Inżynieria Elektryczna i Komputerowa, Kraków, 2002.

2. Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: MATLAB w zastosowaniu do obliczeń obwodowych i przetwarzania sygnałów. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.

3. Szymkat M.: Komputerowe wspomaganie w projektowaniu układów regulacji. WNT, 1993.

4. Brzózka J.: Regulatory i układy automatyki. WNT, Warszawa, 2004.
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Literatura uzupełniająca:

1. Gessing R.: Podstawy automatyki. Wyd. Pol. Śl., Gliwice, 2001.
2. Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink – poradnik użytkownika. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2004.
3. http://www.mathworks.com
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	8 / 8 – w tym praca własna związana z wykładem :przeanalizowanie poznanych na wykładzie treści (4 h), wyszukanie wiadomości w literaturze, internecie (4 h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	/

	4.
	Projekt
	8/ 22 - praca własna związana z przygotowaniem do zajęć projektowych (6) i wykonaniem zadań projektowych (16)

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 16/ 30
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Suma wszystkich godzin:
	46
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Liczba punktów ECTS:

	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	1
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� 1 punkt ECTS – 30 godzin





	
	Z1-PU7
	Wydanie N1
	Załącznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12



