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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu:
 PNEUMATYCZNE I HYDRAULICZNE SYSTEMY MECHATRONICZNE
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:
 Ms2-12-II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2012/2013

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia drugiego stopnia

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: MEchatronika
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: ZASTOSOWANIA MECHATRONIKI W INŻYNIERII ELEKTRYCZNEJ

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: II

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: 
Wydział Elektryczny, Katedra Mechatroniki (RE6)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Grzegorz Kłapyta, dr inż. Zbigniew Pilch

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne:

umiejętność czytania i tworzenia prostych schematów pneumatycznych, znajomość prostych elektropneumatycznych systemów sterowania

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu:

Zapoznanie studenta z zasadami działania układów pneumatycznych i hydraulicznych oraz nabycie umiejętności metodologicznego projektowania tychże układów i ich stosowania w złożonych systemach mechatronicznych. 

Omówione zostaną zasady budowy elementów oraz układów pneumatycznych i hydraulicznych a także zasady sterowania tychże układów. Omówione zostaną przykłady aplikacji przemysłowych oraz systemów hydrauliki samochodowej.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zdobywa podstawową wiedzę z zakresu materiałów stosowanych w urządzeniach pneumatyki i hydrauliki.
	Egzamin

Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	wykład

laboratorium
	K_W03+

	2
	Student potrafi korzystać z dostępnych, specjalistycznych źródeł wiedzy dla realizacji postawionych zadań.
	Egzamin

Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	wykład

laboratorium
	K_U03++

	3
	Student potrafi dokonać dekompozycji urządzenia w którym występują komponenty pneumatyki i hydrauliki oraz potrafi określić ich zewnętrzne oddziaływania.
	Egzamin

Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	wykład

laboratorium
	K_U05++

	4
	Student ma umiejętności wykorzystania  odpowiedniego oprogramowania komputerowego do projektowania i symulacji układów pneumatyki i hydrauliki.
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K_U07+

	5
	Student ma umiejętności opracowywania i tworzenia dokumentacji oraz schematów układów pneumatycznych i hydraulicznych.
	Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych
	laboratorium
	K_U12++
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Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	30h
	
	15h
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Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład

Pneumatyka:

Podstawy pneumatyki przemysłowej. Zalety i wady układów pneumatycznych. Zasady bezpieczeństwa w eksploatacji układów elektropneumatycznych. Struktura systemów pneumatycznych: zespoły przygotowania powietrza, elementy sterujące, przetwarzania sygnałów i wykonawcze. Budowa i eksploatacja pneumatycznych elementów wykonawczych. Zawory pneumatyczne i elektropneumatyczne. Wyspy zaworowe i pozycjonowanie pneumatyczne. Metody projektowania układów elektropneumatycznych. Rysowanie i czytanie schematów. Oszczędność energii pneumatycznej.

Hydraulika:

Wprowadzenie – zalety i wady hydrauliki, zasady bezpieczeństwa w eksploatacji układów hydraulicznych, podział hydrauliki – hydrostatyka i hydrodynamika. Zasady hydrostatyki – prawo Pascala, równanie Bernoulliego. Natężenie przepływu. Pompy – rodzaje i ich budowa. Pompy zębate, pompy łopatkowe, pompy tłoczkowe, pompy śrubowe. Siłowniki hydrauliczne – rodzaje, budowa. Silniki hydrauliczne – rodzaje, przykłady konstrukcji. Zawory – definicja i systematyzacja. Zawory sterujące kierunkiem przepływu, zawory sterujące ciśnieniem, zawory sterujące natężeniem przepływu, zawory sterujące inne. Ciecze robocze stosowane w układach hydraulicznych, zbiornik oraz jego osprzęt, filtry stosowane w układach hydraulicznych. Metody sterowania prędkością, położeniem i siłą elementów wykonawczych hydrauliki.

Struktura systemów hydraulicznych – budowa i zastosowania. Programy komputerowe wspomagające projektowanie układów hydraulicznych. Hydrotronika.

Laboratorium:

Ćwiczenie 1: Podstawowe układy pneumatyczne.

Ćwiczenie 2: Podstawowe układy elektropneumatyczne.

Ćwiczenie 3, 4: Projekt układu elektropneumatycznego, realizującego złożone zadanie przemysłowe, wraz z obliczeniami i opracowaniem dokumentacji.

Ćwiczenie 5, 6:  Projekt układu hydraulicznego urządzenia typu prasa dla zadanych parametrów pracy. W ramach projektu należy obliczyć i dobrać elementy układu hydraulicznego (elementy wykonawcze, elementy układu zasilania i sterowania) oraz zaproponować układ sterowania urządzeniem z zachowaniem odpowiednich zabezpieczeń. 

Ćwiczenie 7, 8: Analiza układu hydraulicznego samochodu z hydropneumatycznym zawieszeniem. Należy dokonać analizy systemu zawieszenia pojazdu z uwzględnieniem systemu elektronicznego zarządzania pracą tego układu.
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Egzamin: TAK
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Literatura podstawowa:

1. Stryczek S.: Napęd hydrostatyczny. Tom I Elementy. WNT 1995r.

2. Szenajch W.: Napęd i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa, 2005,

3. Noty katalogowe firm PONAR Wadowice, Wickers i inne.
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Literatura uzupełniająca:

4. Jędrzykiewicz Z., Pluta J., Stojek J.: Napęd i sterowanie hydrauliczne. Wydawnictwo AGH, Kraków 2004r.
5. Węsierski Ł.: Podstawy pneumatyki. Skrypt 1220 AGH. Kraków 1990
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	30h / 50h (W tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą 18h, przygotowanie się do wykładów i egzaminu 30h oraz udział w egzaminie 2h )

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15h / 50h (W tym przygotowanie się do laboratoriów 15h oraz wykonanie zadanych tematów projektów 35h)

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45h / 100h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	145h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	5

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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