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	13. Status przedmiotu: obowiązkowy   
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	18. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

      W. 15 h    Ćw. –       L. –    P.  15 h          Sem. –

	9. Treści kształcenia:


      (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład
Przedstawienie i scharakteryzowanie układów regulacji z pętlą sprzężenia zwrotnego zamkniętą przez Internet - wskazanie praktycznego zastosowania. Podstawy teoretyczne układów regulacji, współpracujących z siecią Internet, na bazie teorii układów regulacji z opóźnieniami. Metodologia badań układów regulacji ze sprzężeniem zwrotnym, zamkniętym przez sieć Internet. Algorytmy postępowania dla sprawdzenia poprawności współdziałania zadanego układu regulacji z zadaną siecią Internet oraz kryterium poprawnej współpracy zadanego układu regulacji z zadaną siecią Internet.

Warstwy protokołów i modele ich usług – architektura warstwowa, komunikaty, segmenty, datagramy i ramki. Opóźnienie i utrata pakietów w sieciach – omówienie opóźnień w sieciach z przełączaniem pakietów, opóźnienie kolejkowania i utrata pakietów, opóźnienie międzywęzłowe, przepustowość w sieciach. Zagadnienie sterowania przy użyciu Internetu – zastosowanie protokołu TCP/IP to tworzenia modułowych systemów sterowania, w których regulatory podłączone są do obiektu regulacji za pomocą TCP/IP, wykorzystując modele matematyczne obiektów sterowania i regulatorów, implementowanych w programie SIMULINK lub na karcie procesorów sygnałowych DSP1104,  jak też - przy wykorzystaniu Emulatora, symulującego działanie i zachowanie sieci Internet.
Projekt
Badanie możliwości wykorzystania sieci Internet do sterowania w systemach mechatronicznych, wyznaczenie występujących opóźnień transmisji. 

Określenie dodatkowych opóźnień, wprowadzanych przez oprogramowanie wykorzystywane w torze transmisyjnym do komunikacji w sieci TCP/IP/Ethernet, obróbki danych, czy też zdalnego sterowania obiektem fizycznym, wynikających z obecności dodatkowego oprogramowania: współpracującego z programem SIMULINK oraz z kartą procesorów sygnałowych DSP1104.

Przeprowadzenie eksperymentów transmisji pakietów w sieci TCP/IP pomiędzy modelami matematycznymi – obiektem sterowanym, a regulatorem dla trzech konfiguracji łącza sieci lokalnej, zbudowanej z: kabla sieciowego z przeplotem (ang. cross cable), przełącznika sieciowego (ang. switch), routera bezprzewodowego – porównanie wyników.

Badanie właściwości sieci Internet istotnych z punktu widzenia możliwości zdalnego sterowania – określenie wpływu parametrów sieci Interwent (opóźnień, strat pakietów, szerokość pasma) na sterowanie układu regulacji w zamkniętej przez sieć Internet pętli sprzężenia zwrotnego (z siecią Internet w torze pomiarowym i z siecią Internet w torze sterowania), z wykorzystaniem – nie rzeczywistych obiektów – ale ich modeli matematycznych, zaimplementowanych w środowisku Matlab/Simulink, jak też sprzętowego Emulatora symulującego działanie sieci Internet. Wyznaczenie granicznych wartości opóźnień dla wybranych przypadków układów regulacji z pętlą sprzężenia zwrotnego zamkniętą bezpośrednio oraz za pośrednictwem Emulatora symulującego działanie sieci Internet.
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	23. Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia 

Lp.

Aktywność

Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

1

Wykład

15 h /10 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (8 h) oraz udział w konsultacjach (2 h) 
2

Ćwiczenia

/ 

3

Laboratorium

/
4

Projekt

15 h / 10 h – w tym przygotowanie się do projektu (4 h) oraz dokończenie raportu z projektu (6 h)
5

Seminarium

/

6

Inne

/

Suma godzin

30 h / 20 h
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� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia 


� 1 punkt ECTS – 30 godzin.





