Szczegółowy opis zajęć
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajęć: 			ELEKTRONIKA I MIERNICTWO
Kod zajęć: 			Is1-12-II
Przynależność do grupy zajęć: 	przedmioty techniczne
Rodzaj zajęć: 			podstawowy
  				obowiązkowy 
Kierunek studiów:		informatyka
Poziom studiów: 		studia pierwszego stopnia 
Profil studiów:  			ogólnoakademicki
Forma studiów: 			stacjonarne
Specjalność (specjalizacja): 	Informatyka w systemach elektrycznych
Rok studiów:    	 		II
Semestr studiów:		III
Formy prowadzenia zajęć, wraz z liczbą godzin dydaktycznych:
wykłady 		– 30;
ćwiczenia 	– 15;
Język/i, w którym/ch prowadzone są zajęcia:	polski
Liczba punktów ECTS (zgodnie z programem studiów):	 3 
* – pozostawić właściwe
1. Założenia przedmiotu: 	
Celem zajęć jest poznanie podstawowych pojęć związanych z pomiarami, nabycie umiejętności szacowania błędów i niepewności oraz pomiarów podstawowych wielkości elektrycznych i nieelektrycznych. 
2. Odniesienie kierunkowych efektów uczenia się do form prowadzenia zajęć oraz sposobów weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta:
	symbol
	zakładane efekty uczenia się
student, który zaliczył zajęcia:
	formy prowadzenia zajęć
	sposoby weryfikacji i oceny efektu uczenia się

	Wiedza: zna i rozumie
	
	

	K1A_W04
	zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wyników pomiarów fizycznych, rodzajów niepewności pomiarowych i sposobów ich wyznaczania
	wykład, ćwiczenia
	Sprawdzian pisemny

	Umiejętności: potrafi
	
	

	K1A_U13
	wykorzystać poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzędzia matematyczne do rozwiązywania typowych zadań z miernictwa
	ćwiczenia
	Sprawdzian pisemny

	Kompetencje społeczne: jest gotów do
	
	

	K1A_K01
	krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych
	ćwiczenia
	Sprawdzian pisemny


3. Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się (zgodnie z programem studiów):	
Treści programowe obejmują nabycie wiedzy i umiejętności planowania i wykonywania pomiarów podstawowych wielkości elektrycznych; analizy wyników; umiejętności posługiwania się typowymi przyrządami pomiarowymi; rozumienie powiązań informatyki z metrologią; przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tym obszarze na grunt informatyki.
4. Opis sposobu wyznaczania punktów ECTS:
	Forma aktywności
	Liczba godzin / punktów ECTS

	Liczba godzin zajęć, niezależnie od formy ich prowadzenia 
	45/1,5

	Praca własna studenta *: 
przegląd literatury, przygotowanie do ćwiczeń i kolokwiów
	45/1,5

	Suma godzin
	90

	Liczba punktów ECTS przypisana do zajęć
	3 (sem.III)


Objaśnienia:
* – praca własna studenta, należy wymienić formy aktywności, np. przygotowanie do zajęć,  interpretacja wyników, opracowanie raportu z zajęć, przygotowanie do egzaminu, zapoznanie się z literaturą, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** – inne np. dodatkowe godziny zajęć
5. Wskaźniki sumaryczne:
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia i studentów: 45/2
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach związanych z prowadzoną w Politechnice Śląskiej działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów – w przypadku studiów o profilu ogólnoakademickim: 90/3
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach kształtujących umiejętności praktyczne – 
w przypadku studiów o profilu praktycznym: -/-
· liczba godzin zajęć prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Śląskiej jako podstawowym miejscu pracy: 45
6. Osoby prowadzące poszczególne formy zajęć (imię, nazwisko, stopień naukowy lub stopień w zakresie sztuki, tytuł profesora, służbowy adres e-mail):
-  wykład i ćwiczenia: Adam Cichy, dr hab. inż., adam.cichy@polsl.pl
7. Szczegółowy opis form prowadzenia zajęć:
1) wykłady:
· szczegółowe treści programowe:
1. Pojęcia podstawowe: pomiar, błąd, niepewność. Skale miar. Jednostki miar, układ SI. Wzorce: definicja wzorca, hierarchia wzorców, podstawowe wzorce wielkości elektrycznych. Szacowanie błędów i niepewności: niepewność typu A i niepewność typu B, wyznaczanie niepewności w pomiarze pośrednim, zapis wyniku pomiarowego. Reguły zaokrąglania. 
2. Przetwornik pomiarowy: pojęcie przetwornika pomiarowego, czujnika, charakterystyka i równanie przetwarzania przetwornika, czułość, pobudliwość, rozdzielczość przetwornika. 
3. Woltomierze i amperomierze prądu stałego z przetwornikiem magnetoelektrycznym i z podwójnym całkowaniem. Woltomierze i amperomierze prądu przemiennego z prostownikiem i true RMS. 
4. Metody pomiaru rezystancji i składowych impedancji: metody techniczne, mostkowe i inne.
5. Metody pomiaru mocy i energii elektrycznej.
6. Pomiary podstawowych wielkości nieelektrycznych: wymiarów geometrycznych, prędkości obrotowej, temperatury, ciśnień, wielkości mechanicznych.
· stosowane metody kształcenia, w tym metody i techniki kształcenia na odległość: 
- wykład: prezentacja multimedialna,
- ćwiczenia: prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań na tablicy
· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu:
- wykład: kolokwium pisemne, test wyboru, 30 pytań z 4 odpowiedziami do wyboru, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie minimum 14 prawidłowych odpowiedzi, możliwość dwukrotnej poprawy, ostateczna oceną jest ocena uzyskana na ostatnim terminie, do którego przystępował student.
- ćwiczenia: kolokwium pisemne; 3 zadania obliczeniowe oceniane punktowo od 0 do 5; zadanie zalicza uzyskanie 3 punktów za zadanie; warunkiem zaliczenia jest uzyskanie średniej liczby punktów z 3 zadań równej 2 punkty przy rozwiązaniu 2 zadań lub średniej liczby punktów równej 3 przy rozwiązaniu jednego zadania; możliwość dwukrotnej poprawy, ostateczna oceną jest ocena uzyskana na ostatnim terminie, do którego przystępował student.
· organizacja zajęć oraz zasady udziału w zajęciach, ze wskazaniem czy obecność studenta na zajęciach jest obowiązkowa, 
- wykład: obecność nieobowiązkowa, 
- ćwiczenia: obecność obowiązkowa.  
2) opis pozostałych form prowadzenia zajęć:
- ćwiczenia
Zajęcia realizowane w formie ćwiczeń tablicowych wspomaganych prezentacją multimedialną, obejmujących praktyczne aspekty zagadnień będących treścią wykładu.
Tematyka ćwiczeń:
1.	Szacowanie błędów pomiaru.
2.	Szacowanie niepewności typu A i B
3.	Pomiary napięć i prądów stałych
4.	Pomiary napięć i prądów przemiennych
5.	Pomiary rezystancji i składowych impedancji
6.	Pomiary mocy i energii elektrycznej
7.	Powtórzenie
8. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, 
z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
Ocena końcowa z przedmiotu: średnia arytmetyczna ocen z kolokwium z wykładu i ćwiczeń, ocena może być podwyższona szczególnie zaangażowanym studentom, np. uczęszczającym systematycznie na wykłady.
9. Sposób i tryb uzupełniania zaległości powstałych wskutek:
· nieobecności studenta na zajęciach: uzupełnienie zaległości we własnym zakresie z pomocą prowadzącego, skorzystanie z konsultacji.
· różnic w programach studiów osób przenoszących się z innego kierunku studiów, z innej uczelni albo wznawiających studia na Politechnice Śląskiej: 	
porównanie uzyskanych efektów uczenia się, w przypadku braku wyznaczenie różnic programowych
10. Wymagania wstępne i dodatkowe, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć: 	
zakłada się znajomość podstawowych zagadnień z zakresu matematyki, fizyki, elektrotechniki.
· Przewodnik: Guide to Expression of Uncertainty in Measurement. ISO 1995. Switzerland. Tłumaczenie: Wyrażanie niepewności pomiaru. Przewodnik. Główny Urząd Miar, Warszawa 1999;
· Parchański J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne. WSiP, Warszawa 2008.

11. Opis kompetencji prowadzących zajęcia (np. publikacje, doświadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. związane z treściami programowymi realizowanymi w ramach zajęć): publikacje z zakresu metrologii, wieloletnie doświadczenie zawodowe w prowadzeniu zajęć z metrologii, uprawnienia SEP do 1 kV.
12. Inne informacje: brak

