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(pieczęć wydziału)
KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: Systemy multimedialne
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu: Is1-46-VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2020/2021

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma studiów: studia stacjonarne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Informatyka
(RE)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: VI

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr hab. inż. Marcin Maciążek, prof. PŚ.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy 1

	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to Fizyka, Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, Metody numeryczne, Programowanie wieloplatformowe, Analiza algorytmów. Student rozpoczynający zajęcia powinien rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne z akustyki i optyki a także zasady zapisywania informacji w postaci cyfrowej oraz umieć analizować odpowiednie algorytmy numeryczne i implementować je w różnych środowiskach programistycznych.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Zapoznanie studentów z systemami multimedialnymi, technologiami informatycznymi stosowanymi w ich tworzeniu a także zagadnieniami przetwarzania dźwięku oraz sygnałów mowy.

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student ma wiedzę w zakresie technologii informatycznych stosowanych w systemach multimedialnych, zna metody przetwarzania dźwięków oraz sygnałów mowy
	Zadania laboratoryjne
Zadanie projektowe
Egzamin 
	Wykład, laboratorium, projekt
	K1A_W09
K1A_W10

	2
	Student potrafi przygotować dokumentację zrealizowanego projektu wraz z instrukcją obsługi stworzonego oprogramowania
	Zadanie projektowe
Egzamin 
	Projekt
	K1A_U04

K1A_U26


	3
	Student potrafi przygotować i przedstawić prezentację multimedialną prezentującą postęp prac oraz wyniki realizacji projektu – rozwiązania prostego problemu inżynierskiego
	Zadanie projektowe
Egzamin 
	Projekt
	K1A_U04



	4
	Student potrafi zaimplementować matematyczne modele filtrów w tym również adaptacyjnych, przeprowadzać symulację zaimplementowanych modeli, a także analizować wyniki symulacji oraz formułować wnioski
	Zadania laboratoryjne
Zadanie projektowe
Egzamin 
	Wykład, laboratorium, projekt
	K1A_U26
K1A_U28


	5
	Student potrafi napisać prosty program komputerowy prezentujący graficznie wybrane metody przetwarzania dźwięku w dziedzinie czasu i/lub częstotliwości 
	Zadania laboratoryjne
Zadanie projektowe
Egzamin 
	Laboratorium, projekt
	K1A_U26
K1A_U28


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15h
	-
	15h
	15h
	-

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład:

1. Wprowadzenie do systemów multimedialnych. Pojęcie multimediów i systemu multimedialnego. 
a. Percepcja. Krtań, oko. 
b. Urządzenia wejściowe dźwięku: mikrofony, wejścia line-in, próbkowanie i parametry, czujniki ultrasonograficzne, laryngofon. 
c. Urządzenia przetwarzające dźwięk: procesory DSP. 
d. Urządzenia wyjściowe dźwięku: głośniki, słuchawki, słuchawki „kostne”. 
e. Urządzenia wejściowe grafiki: matryce CCD i CMOS, kamery wideo i termowizyjne, aparaty cyfrowe, skanery, skanery 3D. 
f. Urządzenia wyjściowe grafiki: monitory CRT, LCD, OLED, drukarki, projektory multimedialne i kinowe, holografia, e-papier. 
g. Urządzenia sterujące: klawiatura, mysz, drążki sterowe, panele dotykowe, obrazowe identyfikowanie ruchu, akcelerometry.
2. Metody rejestrowania, odtwarzania i przetwarzania dźwięku. Filtry cyfrowe FIR i IIR.
3. Filtracja adaptacyjna, eliminacja zakłóceń w sygnałach o zmiennej częstotliwości. 

4. Efekty dźwiękowe. Echo, pogłos, flanger, choir. Modelowanie matematyczne dźwięku. Modelowanie fizykalne, modelowanie falowodowe. Synteza dźwięku. 

5. Cyfrowy interfejs sterujący MIDI. Standard przesyłu informacji o zapisie nutowym i zdarzeniach. Sterowanie urządzeniami dźwiękowymi i specjalnymi. Pobieranie informacji z urządzeń zewnętrznych. Synchronizacja pracy niezależnych urządzeń.
6.
Podstawowe standardy kodowania obrazu i dźwięku. Protokoły transmisyjne.

Laboratorium:

· Środowisko Matlab. Wprowadzenie do filtracji sygnałów. Twierdzenie o próbkowaniu
· Analiza szumu, korelacja, zagadnienia modulacji

· Filtracja sygnałów z wykorzystaniem wbudowanych funkcji Matlaba. 

· Filtr adaptacyjny z elementami syntezy dźwięku.
· Efekty dźwiękowe 
Projekt:

•
realizacja praktyczna jednego z zadanych tematów prac projektowych,

•
dokumentacja zrealizowanej pracy w formie elektronicznej,

•
prezentacja postępów prac projektowych w formie prezentacji,

•
obrona wykonanego projektu

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Egzamin: TAK1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:
1. Zieliński T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnałów: Od teorii do zastosowań, WKŁ 2005.
2. Butryn W.: Dźwięk cyfrowy. WKŁ, Warszawa 2002
3. Ozimek E. Dźwięk i jego percepcja. PWN, Warszawa 2018

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:

1. Stępień M.: MIDI. Cyfrowy interfejs instrumentów muzycznych. Helion, Gliwice 2002
2. Tadeusiewicz R.: Sygnał mowy, WKŁ, Warszawa 1988



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 15 h – w tym przegląd literatury i uzupełnienie materiału przedstawionego na zajęciach (5h), przygotowanie do egzaminu (13h) i egzamin (2h)

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15 h / 10 h – w tym przygotowanie się do zajęć laboratoryjnych (8h), implementacja przykładów prezentowanych na wykładzie (2h)

	4.
	Projekt
	15 h / 25 h – praca nad tworzonym projektem, komunikacja z pozostałymi członkami sekcji projektowej, przygotowywanie dokumentacji projektowej i prezentacji, obrona projektu

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	45 h / 50h

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Suma wszystkich godzin:
	95

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS:

	3

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Uwagi:



Zatwierdzono:

………………………….….
…………………………………………………....


(data i podpis prowadzącego)
(data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry/
Dyrektora Kolegium Języków Obcych/Kierownika lub 
Dyrektora Jednostki Międzywydziałowej)
� wybrać właściwe


� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia


� 1 punkt ECTS – 30 godzin
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