Szczegółowy opis zajęć
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajęć: TEORIA UKŁADÓW CYFROWYCH
Kod zajęć: Is1-23-II
Przynależność do grupy zajęć: 	przedmioty techniczne
Rodzaj zajęć: 			kierunkowy 
  				obowiązkowy 
Kierunek studiów:		Informatyka
Poziom studiów: 			studia pierwszego stopnia
Profil studiów:  			ogólnoakademicki
Forma studiów: 			stacjonarne
Specjalność (specjalizacja): 	Informatyka w systemach elektrycznych
Rok studiów:      			I
Semestr studiów:			II
Formy prowadzenia zajęć, wraz z liczbą godzin dydaktycznych:
wykłady – 30,
ćwiczenia – 15.
Język/i, w którym/ch prowadzone są zajęcia: polski
Liczba punktów ECTS (zgodnie z programem studiów): 4
* – pozostawić właściwe
1. Założenia przedmiotu: 
Założeniem przedmiotu jest nabycie wiedzy w zakresie budowy i działania przerzutników i układów sekwencyjnych, przyswojenie zasad projektowania struktur cyfrowych generujących zadane sekwencje stanów, nabycie wiedzy w zakresie budowy i działania pamięci półprzewodnikowych i mikroprocesorów oraz przyswojenie zasad konfigurowania systemów mikroprocesorowych.
2. Odniesienie kierunkowych efektów uczenia się do form prowadzenia zajęć oraz sposobów weryfikacji i oceny efektów uczenia się osiągniętych przez studenta:
	symbol
	zakładane efekty uczenia się
student, który zaliczył zajęcia:
	formy prowadzenia zajęć
	sposoby weryfikacji i oceny efektu uczenia się

	Wiedza: zna i rozumie
	
	

	K1A_W05
	mechanizm pamiętania informacji cyfrowej w układach bramek logicznych z dodatnim sprzężeniem zwrotnym, tworzących podstawowe elementy pamiętające oraz rolę elementów pamiętających w rozbudowanych strukturach sekwencyjnych takich jak mikroprocesor,
	wykład, ćwiczenia
	egzamin pisemny

	K1A_W07
	budowę i działanie prostych (przerzutniki) i złożonych (liczniki i rejestry) układów sekwencyjnych, budowę i działanie różnego rodzaju pamięci półprzewodnikowych oraz mikroprocesorów i elementów uzupełniających strukturę systemu mikroprocesorowego,
	wykład, ćwiczenia
	egzamin pisemny

	Umiejętności: potrafi
	
	

	K1A_U03
	przeprowadzić metodyczną analizę działania złożonego sekwencyjnego układu cyfrowego przez określenie sekwencji wyjściowych stanów logicznych dla zadanej sekwencji stanów na wejściach,
	wykład, ćwiczenia
	egzamin pisemny

	K1A_U17
	przeprowadzić syntezę sekwencyjnego układu cyfrowego dla zadanej sekwencji wyjściowych stanów logicznych, poprzez właściwy dobór przerzutników i niezbędnych bramek logicznych oraz zaprojektowanie układu ich wzajemnych połączeń,
	wykład, ćwiczenia
	egzamin pisemny

	K1A_U28
	zaprojektować odpowiednią konfigurację systemu mikroprocesorowego z użyciem procesora, pamięci programu i danych oraz właściwych dla projektowanej aplikacji układów peryferyjnych.
	wykład, ćwiczenia
	egzamin pisemny

	Kompetencje społeczne: jest gotów do
	
	

	…
	…
	


	


3. Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się (zgodnie z programem studiów):
Przerzutniki SR, D i JK, liczniki asynchroniczne i synchroniczne, rejestry szeregowe, równoległe i uniwersalne, pamięci półprzewodnikowe trwałe, pamięci półprzewodnikowe ulotne, statyczne i dynamiczne, budowa i działanie mikroprocesora, budowa i działanie systemu mikroprocesorowego, system przerwań sprzętowych, bezpośredni dostęp do pamięci.
4. Opis sposobu wyznaczania punktów ECTS:
	Forma aktywności
	Liczba godzin / punktów ECTS

	Liczba godzin zajęć, niezależnie od formy ich prowadzenia 
	45/4

	Praca własna studenta, studia literaturowe uzupełniające materiał przedstawiony na wykładzie, przygotowanie do wykładu, przygotowanie do pisemnego sprawdzianu z wykładu.
	35/1

	Praca własna studenta, analiza zadań rozwiązanych na ćwiczeniach tablicowych, rozwiązywanie zadań udostępnionych przez prowadzącego do samodzielnego rozwiązania i rozwiązywanie zadań z dostępnej literatury, przygotowanie do pisemnego sprawdzianu z ćwiczeń.
	40/1

	Suma godzin
	120

	Liczba punktów ECTS przypisana do zajęć
	4


Objaśnienia:
* – praca własna studenta, należy wymienić formy aktywności, np. przygotowanie do zajęć,  interpretacja wyników, opracowanie raportu z zajęć, przygotowanie do egzaminu, zapoznanie się z literaturą, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** – inne np. dodatkowe godziny zajęć
5. Wskaźniki sumaryczne:
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia i studentów: 45/4
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach związanych z prowadzoną w Politechnice Śląskiej działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów – w przypadku studiów o profilu ogólnoakademickim: 45/4
· liczba godzin zajęć oraz liczba punktów ECTS na zajęciach kształtujących umiejętności praktyczne – 
w przypadku studiów o profilu praktycznym: nie dotyczy
· liczba godzin zajęć prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Śląskiej jako podstawowym miejscu pracy: 45
6. Osoby prowadzące poszczególne formy zajęć (imię, nazwisko, stopień naukowy lub stopień w zakresie sztuki, tytuł profesora, służbowy adres e-mail):
Wykład: 	Janusz, Tokarski, dr inż., Janusz.Tokarski@polsl.pl.
Ćwiczenia: 	Beata, Krupanek, dr inż., Beata.Krupanek@polsl.pl. 
Ryszard, Bogacz, dr inż., Ryszard.Bogacz@polsl.pl.
Janusz, Tokarski, dr inż., Janusz.Tokarski@polsl.pl.
7. Szczegółowy opis form prowadzenia zajęć:
1) Wykłady:
· szczegółowe treści programowe:
Przerzutniki SR, D i JK, budowa, działanie, tabele przejść i tabele wzbudzeń. Najważniejsze parametry dynamiczne przerzutników: czasy propagacji, czas ustalenia i przetrzymywania, maksymalna częstotliwość taktowania. Podstawowe układy sekwencyjne. Liczniki binarne i dziesiętne, zliczające w przód, wstecz oraz rewersyjne. Rejestry szeregowe, szeregowo-równoległe, równoległe i równoległo-szeregowe. Rodzaje pamięci półprzewodnikowych. Pamięci trwałe ROM. Cykle odczytu pamięci, czas dostępu. Pamięci ulotne RAM: statyczne i dynamiczne. Cykle odczytu i wpisu danych. Budowa oraz działanie mikroprocesora: blok dekodowania rozkazów i sterowania, blok przetwarzania logicznego i arytmetycznego, uniwersalne i dedykowane rejestry oraz magistrala. Postać i realizacja rozkazu, program oraz języki programowania. Struktura systemu mikroprocesorowego. System przerwań sprzętowych. Zwolnienie magistrali i bezpośredni dostęp do pamięci - DMA. Współpraca z zewnętrzną pamięcią i układami wejścia - wyjścia.
· stosowane metody kształcenia, w tym metody i techniki kształcenia na odległość: 
tablica, prezentacja multimedialna,
· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu:
egzamin pisemny – część teoretyczna, ilość terminów zgodna z regulaminem studiów,
· organizacja zajęć oraz zasady udziału w zajęciach, ze wskazaniem czy obecność studenta na zajęciach jest obowiązkowa, 
dwugodzinne wykłady, obecność nieobowiązkowa zgodnie z regulaminem studiów.
2) Ćwiczenia:
· szczegółowe treści programowe:
Zajęcia realizowane w formie rozwiązywanych na tablicy zadań lub problemów konstrukcyjnych, zgodnych i dopasowanych do tematyki wykładów, stanowiących praktyczną ilustrację zagadnień przedstawianych na wykładzie. Przykładowo:
- synteza układu cyfrowego o zadanej sekwencji wyjściowych stanów logicznych, 
- projekty liczników asynchronicznych zliczających w przód lub wstecz, binarne, dziesiętne lub z określoną liczbą wyjściowych stanów,
 - projekty liczników synchronicznych zliczających w przód lub wstecz, binarne, dziesiętne lub z określoną liczbą wyjściowych stanów,
· stosowane metody kształcenia, w tym metody i techniki kształcenia na odległość: 
ćwiczenia tablicowe, materiały dostarczane studentom w postaci zadań do samodzielnego rozwiązania,
· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu:
egzamin pisemny – część zadaniowa, ilość terminów zgodna z regulaminem studiów,
· organizacja zajęć oraz zasady udziału w zajęciach, ze wskazaniem czy obecność studenta na zajęciach jest obowiązkowa, 
dwugodzinne ćwiczenia, obecność obowiązkowa zgodnie z regulaminem studiów.
8. Opis sposobu ustalania oceny końcowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a także sposób obliczania oceny w przypadku zajęć, w skład których wchodzi więcej niż jedna forma prowadzenia zajęć, 
z uwzględnieniem wszystkich form prowadzenia zajęć oraz wszystkich terminów egzaminów i zaliczeń, w tym także poprawkowych):
Ocena końcowa z przedmiotu obliczana jest jako średnia ocen z części teoretycznej i zadaniowej egzaminu.
9. Sposób i tryb uzupełniania zaległości powstałych wskutek:
· nieobecności studenta na zajęciach,
ponieważ nie przewiduje się okresowych form sprawdzania wiadomości, nie przewiduje się również odrabiania zajęć a zaległości powstałe wskutek nieobecności na wykładzie lub nieobecności usprawiedliwionej na ćwiczeniach tablicowych, student musi uzupełnić we własnym zakresie,
· różnic w programach studiów osób przenoszących się z innego kierunku studiów, z innej uczelni albo wznawiających studia na Politechnice Śląskiej,
przedmiot zaczyna się od pierwszego semestru pierwszego roku studiów i w tych okolicznościach problem ewentualnych różnic programowych  tego przedmiotu nie dotyczy.
10. Wymagania wstępne i dodatkowe, z uwzględnieniem sekwencyjności zajęć:
Student rozpoczynający zajęcia powinien posiadać mieć zaliczony przedmiot „Teoria układów cyfrowych” na pierwszym semestrze. Powinien znać budowę i działanie podstawowych bramek logicznych oraz reguły ich poprawnego łączenia, pod względem logicznym i elektrycznym. Powinien posiadać umiejętność analizy i syntezy cyfrowych układów kombinacyjnych. 
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
Literatura podstawowa:
1. Praca zbiorowa pod redakcją J. Jakubca: Technika cyfrowa i mikroprocesorowa w ćwiczeniach laboratoryjnych. Wyd. Pol. ŚL. Gliwice 2016.
2. Jakubiec J.: Podstawy techniki mikroprocesorowej. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2014.
3. Górecki P.: Mikrokontrolery dla początkujących. BTC, 2014. 
4. Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKŁ, Warszawa 2008.
5. Doliński J.: Współczesne układy cyfrowe. BTC, 2014. 
6. Kamionka-Mikuła H., Małysiak H., Pochopień B.: Teoria układów cyfrowych. Tom II. Układy sekwencyjne. Wydawnictwo Politechnik Śląskiej, Gliwice 2013.
7. Tyszer J, Mrugalski G, Pogiel A. Czysz D.: Technika cyfrowa. Zbiór zadań z rozwiązaniami. BTC, 2016.
Literatura uzupełniająca:
8. Tietz U., Schenk Ch.: Układy półprzewodnikowe. Wiele wydań.
9. Hill W., Horowitz P.: Sztuka elektroniki cz. 1 i 2. WKiŁ, 2018.
12. Opis kompetencji prowadzących zajęcia (np. publikacje, doświadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. związane z treściami programowymi realizowanymi w ramach zajęć):
Kilkuletnie doświadczenie w prowadzeniu zajęć z zakresu elektroniki i techniki cyfrowej, ze szczególnym uwzględnieniem układów mikroprocesorowych. Ze względu na kontynuację przedmiotu w kolejnych semestrach w formie ćwiczeń laboratoryjnych, wskazane jest posiadanie przez prowadzącego uprawnień SEP w zakresie eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1 kV.
13. Inne informacje:
Przedmiot ma swoją kontynuację  na trzecim semestrze w formie ćwiczeń laboratoryjnych (30 godzin).


	
	
	
	
	



