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(pieczęć wydziału)	KARTA PRZEDMIOTU
		Nazwa przedmiotu: PROGRAMOWANIE W ELEKTROTECHNICE 
		Kod przedmiotu: Is1-OA6-VII 

		Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2019/2021

		Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia

		Forma studiów: studia stacjonarne

		Kierunek studiów: INFORMATYKA	(RE)

		Profil studiów: ogólnoakademicki

		Specjalność: Informatyka w systemach elektrycznych

		Semestr: VII

		Jednostka prowadząca przedmiot: Wydział Elektryczny, Instytut Elektrotechniki i Informatyki, RE3-1

		Prowadzący przedmiot: dr inż. Tomasz Adrikowski

		Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty specjalnościowe

		Status przedmiotu: wybieralny

		Język prowadzenia zajęć: polski

		Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: Podstawowe przedmioty wprowadzające to: Obwody elektryczne, Analogowe przetwarzanie sygnałów, Podstawy programowania, Algorytmy i struktury danych oraz  Metody numeryczne. Student rozpoczynający zajęcia powinien: rozumieć podstawowe zjawiska fizyczne występujące w elektrotechnice, znać podstawowe metody analizy obwodów elektrycznych przy wymuszeniach stałych, sinusoidalnych i odkształconych, umieć wykonać obliczenia algebraiczne z zakresu rachunku liczb zespolonych, rachunku operatorowego oraz trygonometrii, mieć podstawową wiedzę z analizy matematycznej (w tym z teorii równań różniczkowych, przekształcenia Laplace’a i szeregów Fouriera). Ponadto Student powinien znać: w stopniu zaawansowanym techniki programowania strukturalnego oraz w stopniu podstawowym obiektowego, w stopniu podstawowym metody numeryczne oraz techniki analizy i programowej implementacji algorytmów.

		Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie umiejętności rozwiązywania problemów elektrotechnicznych poprzez opanowanie wybranych metod i algorytmów analizy i syntezy obwodów elektrycznych i elektronicznych oraz przetwarzania sygnałów i ich programową implementację z użyciem języka programowania wyższego rzędu. Ponadto celem przedmiotu jest zaznajomienie z podstawami symulacji układów elektrycznych i elektronicznych w środowiskach symulacyjnych.

		Efekty kształcenia:[footnoteRef:1] [1:  należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia] 


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	
	
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1
	Student zna i rozumie: zagadnienia z zakresu fizyki, w szczególności: - podstawowe zagadnienia na temat ogólnych zasad fizyki, wielkości fizycznych, oddziaływań fundamentalnych, zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryły sztywnej, ruchu drgającego i falowego, podstaw termodynamiki,
elektryczności, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej
	
	
	K1A_W03

	2
	Student potrafi: wykorzystać poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnień fizycznych i technicznych, w szczególności: - potrafi prowadzić obliczenia w przestrzeniach wektorowych oraz stosować rachunek macierzowy, - potrafi stosować rachunek różniczkowy i całkowy w rozwiązywaniu zagadnień fizyki i nauk technicznych, - potrafi
wykorzystywać metody matematyki dyskretnej do opisu i analizy obiektów skończonych występujących w zagadnieniach fizycznych i technicznych
	
	
	K1A_U07

	3
	Student potrafi: przy identyfikacji i formułowaniu specyfikacji zadań inżynierskich oraz ich rozwiązywaniu: - wykorzystać metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne, - dostrzegać ich aspekty systemowe i pozatechniczne, -
dokonać wstępnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiązań i
podejmowanych działań inżynierskich
	
	
	K1A_U14

	4
	Student potrafi: budować proste systemy informatyki przemysłowej w zakresie doboru sprzętu i oprogramowania
	
	
	K1A_U16

	5
	Student ma świadomość uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych oraz zasięgania opinii ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniem problemu
	
	
	K1A_K02

		Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	
	15
	
	

		Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykład: Współczesny obszar zastosowań programowania w elektrotechnice w środowiskach programistycznych języka wyższego rzędu (środowisko Matlab, SciLab). Komputerowe wspomaganie projektowania w elektrotechnice poprzez tworzenie dedykowanych aplikacji komputerowych oraz serwisów internetowych w przykładowych zagadnieniach syntezy obwodów elektrycznych takich jak: synteza dwójników pasywnych RC, projektowanie filtrów dopasowanych LC, projektowanie filtrów aktywnych. Implementacja wybranych algorytmów sterowania oraz analizy i przetwarzania sygnału. Analiza przebiegu okresowego na podstawie oscylogramu. Komputerowa analiza parametrów amplitudowych oraz czasowych sygnału. Wyznaczanie częstotliwości sygnału z wykorzystaniem transformaty FFT oraz funkcji autokorelacji. Analiza układu liniowego z wykorzystaniem metody macierzowej. Formułowanie pełnej macierzy admitancyjnej układu. Wyznaczanie transmitancji układu na bazie macierzy admitancyjnej. Macierzowe warunki generacyjne układów. Analiza wrażliwości i tolerancji układów elektrycznych. Współczynniki wrażliwości funkcji układowej. Wrażliwość na zmiany temperatury. Analityczne i numeryczne metody szacowania wrażliwości. Analiza wrażliwości w ujęciu statystycznym. Interpolacyjna analiza bezinercyjnych obwodów nieliniowych. Analiza inercyjnych obwodów nieliniowych z wykorzystaniem równań stanu. 
Laboratorium: Tematyka zajęć laboratoryjnych ściśle powiązana z tematyką wykładów. W ramach zajęć każdy student wykonana kilka komputerowych ćwiczeń laboratoryjnych polegających na wykonaniu w środowisku Matlab lub SciLab następujących zadań problemowych: 
· Analiza przebiegu okresowego na podstawie oscylogramu.  
· Analiza układu liniowego z wykorzystaniem metody macierzowej.  
· Analiza wrażliwości i tolerancji układów. 
· Analiza bezinercyjnych obwodów nieliniowych.


		Egzamin: NIE

		Literatura podstawowa:
1. Guziak T., Kamińska A., Pańczyk B., Sikora J. Metody numeryczne w elektrotechnice. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2002.
2. Pasko M., T. Adrikowski: Elementy liniowych obwodów elektrycznych i elektronicznych. Synteza układów pasywnych. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2011.
3. Pasko M., Walczak. J.: Teoria sygnałów. Wyd. Pol. Śl., Gliwice 2007.
4. Pratap R.: Matlab dla naukowców i inżynierów. PWN, Warszawa 2016.
5. Huettner M., Gierycz P.: Podręcznik SCILAB w obliczeniach inżynierskich. Wyd. OWPW, Warszawa 2015.

		Literatura uzupełniająca:
1. Lasek L.: Analiza układów elektronicznych. Wydawnictwo Pracowni Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2005.
2. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki cz.1 i cz.2, wyd. IV.WKŁ, Warszawa 2013.

		Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykład
	15 h / 45 h – w tym zapoznanie się ze wskazaną literaturą (15 h), przerobienie prezentowanych przykładowych zadań (20 h), przygotowanie się do wykładów (10 h) 

	2.
	Ćwiczenia
	 / 

	3.
	Laboratorium
	15 h / 45 h – w tym przygotowanie się do ćwiczeń laboratoryjnych (30 h) i sprawdzianów (15 h) 

	4.
	Projekt
	 / 

	5.
	Seminarium
	 / 

	6.
	Inne
	 / 

	
	Suma godzin:
	 30 h / 90 h 

		Suma wszystkich godzin:
	120

		Liczba punktów ECTS:[footnoteRef:2] [2:  1 punkt ECTS – 30 godzin] 

	4

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego:
	1

		Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):
	2
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